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Nuestras gracias....

iGracias por elegir Guideline Geo y ABEM! El nucleo de nuestra filosofia es ofrecer a nuestros usuarios
excelentes productos, soporte y servicios. Nuestro equipo estda comprometido a ofrecerte las soluciones mas
eficientes y faciles de usar, con la capacidad para satisfacer tus necesidades de eficiencia y productividad.

Ya sea tu primer producto ABEM o una incorporacion a la coleccion ABEM, creemos que esa pequefia inversion
de tiempo para familiarizarte con el producto leyendo este manual se traducira en un aumento significativo en

productividad y satisfaccion.

Por favor, haganos saber sobre su uso y experiencia con nuestros productos, asi como sobre el contenido y la
utilidad de este manual. jEstamos emocionados de formar parte de tu camino!

Para descargar el software Descarga el software GroundTEM Ralli:
YA GroundTEM Ralli Controller (Android) y otros recursos del -
VAIGO para dispositivos Android desde | |sitio web Guideline Geo ,

Google Play, escanea el cédigo usando el codigo QR a la .o




Manual de usuario de ABEM GroundTEM Ralli

Segun las leyes de derechos de autor, este manual no puede copiarse, total o parcialmente, sin el
consentimiento por escrito de Guideline Geo. Tus derechos sobre el software estan regulados por el
acuerdo de licencia de software correspondiente. El logotipo de ABEM es una marca registrada de
Guideline Geo en Suecia y otros paises.

El producto descrito en este documento esta sujeto a desarrollos y mejoras continuas. Todos los aspectos
particulares del producto y su uso contenidos en este documento son proporcionados de buena fe por
Guideline Geo. Sin embargo, todas las garantias implicitas o expresas, incluyendo pero no limitandose a
garantias implicitas, comerciabilidad o idoneidad para el propésito, quedan excluidas. Este documento esta
destinado unicamente a ayudar al lector en el uso del producto y se han hecho todos los esfuerzos para
garantizar que la informacion de este manual sea precisa. Guideline Geo no se hara responsable de ninguna
pérdida o dafo derivado del uso de cualquier informacién en este documento, de cualquier error u omision
de dicha informacién, o de cualquier uso incorrecto del producto. La operacion, y las interpretaciones basadas
en el uso, de este producto son responsabilidad exclusiva del operador.

Guideline Geo, el logotipo de ABEM, son marcas registradas en Suecia y otros paises. Otros nombres de empresas
y productos mencionados aqui son marcas registradas de sus respectivas compaiiias. La mencién de productos de
terceros es solo para fines informativos y no constituye ni un respaldo ni una recomendacion. Guideline Geo no
asume ninguna responsabilidad respecto al rendimiento o uso de estos productos.

Guia Geo AB
www.guidelinegeo.com


http://www.guidelinegeo.com/

iADVERTENCIA!

LOS SISTEMAS GROUNDTEM DE ABEM SUMINISTRAN CORRIENTES ELEVADAS A TRAVES
DEL CIRCUITO TRANSMITENTE. CONSIDERA QUE TODOS LOS CABLES TRANSPORTAN
CORRIENTE, YA ESTEN CONECTADOS DIRECTA O INDIRECTAMENTE A UNA UNIDAD DE
TOMA DE TIERRA.

INSPECCIONA LOS CABLES ANTES DE USARLOS PARA DETECTAR DANOS. MANTENTE
ALEJADO DE LOS CABLES MIENTRAS EL SISTEMA ESTA EN FUNCIONAMIENTO. LLEVA
BOTAS Y GUANTES ELECTRICAMENTE AISLANTES DURANTE EL TRABAJO DE CAMPO.

PARA EVITAR ACCIDENTES, EL OPERADOR DEBE MANTENER SIEMPRE TODAS LAS
PARTES DEL EQUIPO, INCLUIDOS INSTRUMENTOS, BUCLES Y BOBINAS, BAJO
ESTRECHA SUPERVISION Y ESTAR ATENTO A PERSONAS NO AUTORIZADAS 'Y

LANIMALES CAILEJEROS QUE SE ACERCAN MIENTRAS Bl SISTEMA ESTA ENJ

PARA EVITAR POSIBLES DANOS EN LOS INSTRUMENTOS, SIGUE
SIEMPRE EL PROCEDIMIENTO CORRECTO DE ENCENDIDO AL OPERAR
EL GROUNDTEM RALLI, TAL COMO SE DESCRIBE EN LA PAGINA 4




& PROCEDIMIENTO IMPORTANTE

DE ENCENDIDO

Los cables TX del GroundTEM Ralli NO DEBEN conectarse al instrumento al encenderlo

No observar el siguiente procedimiento de encendido podria dafar el sistema

1. COMIENZO 2. PASO 1

El instrumento GroundTEM Ralli esta en su estado "apagado”. Introduce la bateria de la rexeta y espera 5
segundos.

Sin bobina TX
conectada, sin
bateria
interna/externa
conectada. Luces
apagadas.

3. PASO 2 4. PASO 3

Conecta la bateria TX Encender el instrumento

Carcasa de
la bateria

5. PASO 4 , 6. CONECTAR EL CABLE DE ENTRADA DE
TRANSMISION
Espera a que se activen las luces de TXy Conecta la bobina TX a la instrumentacion.

RX.




Carcasa de la bateria

Para consultas o problemas relacionados con la configuracion del ABEM GroundTEM Ralli, por favor contacta SelgiuivslellE!
guirlel111egeo.co111


mailto:support@guidelinegeo.com
mailto:support@guidelinegeo.com
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1. Introduccion

1.1 ¢ Qué contiene el manual de usuario?

Este manual de usuario contiene especificaciones técnicas y tedricas para el sistema TEM movil y
terrestre ABEM GroundTEM Ralli.

Tiene como objetivo presentar el sistema GroundTEM Ralli al usuario respecto a lo que debe
conocerse antes, durante y después del estudio de campo. Cubre lo siguiente:

los componentes GroundTEM Ralli;

la configuracion mecanica;

qué software usar y como;

consejos para cuando el usuario esta a punto de planificar una encuesta;

los archivos y parametros utilizados durante una encuesta;

y como proceder con los datos adquiridos, desde la transferencia hasta el procesamiento.

Figura 1. El ABEM GroundTEM Ra/ll montado en un ATV con un bucle transmisor de 2 x 2 m y bobina receptora posterior

¢Necesitas ayuda? Contacta support@guidelinegeo.com
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1.2 El método electromagneético transitorio

Las mediciones se realizan transmitiendo una corriente continua a través de la bobina transmisora.
Esto da lugar a un campo magnético primario estatico. La corriente se corta abruptamente, lo que
induce un campo eléctrico en el entorno (Figura 2).

En el suelo, este campo eléctrico genera una corriente eléctrica que, de nuevo, genera un campo
magnético, el campo secundario. Con el paso del tiempo, la resistencia en la tierra debilitara la
corriente (que se convierte en calor), y el maximo de densidad de corriente se desplaza hacia abajo
y hacia fuera, dejando la densidad de corriente aliin mas débil. En una toma de tierra conductora,
la corriente se difunde mas lentamente hacia el suelo en comparaciéon con una toma de tierra
resistiva, donde las corrientes se difunden y decaen rapidamente.

El campo magnético secundario decreciente es vertical en el centro de la bobina transmisora, y se
induce una potencia electromotora en la bobina receptora —un voltaje— y esta es la sefial, que se
mide en funcién del tiempo en el receptor.

Justo después de apagar la corriente en la bobina transmisora, la corriente en tierra estara cerca
de la superficie, y la sefal medida refleja principalmente la conductividad de las capas superiores.

En momentos posteriores, la corriente se adentrard mas en el suelo, y la sefial medida contiene
informacion sobre la conductividad de las capas inferiores.

Por tanto, medir la corriente en la bobina receptora proporciona informacién sobre la conductividad
en funcion de la profundidad; esto a menudo se denomina sondeo.

Superficie del suelo
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Figura 2. Esquema principal del método TEM.
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2. El GroundTEM Ralli - componentes

La siguiente lista de elementos es necesaria para ejecutar un sistema GroundTEM Ralli.

2.1 Lista de piezas de GroundTEM Ralli

Tipo Nombre Cantidad Descripcién
Instrumento de . .
Rally 1 Unidad transmisora (Tx) y receptora (Rx)
GroundTEM
Electrénica | RCS20 1 Bobina del receptor (Rx)
Bateria Tx 1 Maleta para bateria de 12V, 100 Ah
Tableta 1 Tablet Android con la app GroundTEM Ralli
RRC2054-2 1 Bateria para el lado de la GroundTEM Ralli
Cable de 1 Cable de alimentacion para alimentar el
alimentacioén instrumento desde la bateria
Bucle de Tx / 1 Bucle transmisor (de una sola vuelta)/ bobina (3
Cables bobina* vueltas)
Tx introduccién | 1 Cable de entrada del instrumento al loop/bobina
en + de Tx
Cable receptor + | 2 Cable de RCS20 a Tx (1 montado y 1 de repuesto)
[Adaptador de [1] Adaptador para multivuelta (bobina Tx de 3x3
bobina ] vueltas)
Plataforma Tx 1 Plataforma para la bobina TX
Plataforma Rx 1 Plataforma para el RCS20
Mecanica | Ajas de rally .
GroundTEM * 4 Alas para la plataforma Tx y para la bobina Tx
Plataforma ATV | 1 Plataforma para el equipamiento en ATV

*Las alas/bobinas transmisoras deben ser compatibles. De manera similar, el cable de entrada y receptor de la bobina

TX debe tener la misma longitud.

Plataforma ATV

Caja de baterias Tx

Bucle Tx / Bobina

L

Tx
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Figura 3 ABEM GroundTEM Ra/ll entregados componentes del sistema con detalle de la plataforma ATV (inserto)
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3. GroundTEM Ralli - Guia de ensamblaje
mecanico

El equipo requiere cierta preparacion antes de salir al campo por primera vez.

3.1 Refrigerante en la unidad de Texas

Al recibir un sistema GroundTEM Ralli, el depdsito de refrigerante en la unidad Tx estara vacio y
debe llenarse con refrigerante adecuado para aluminio antes de encenderse. Para llenar el
refrigerante en el depdsito:

e Enciende la unidad de Tx.
Usa la botella de relleno (una botella de plastico tipo laboratorio) y llénala con refrigerante.

o Para abrir el depdsito, desenrosca el tornillo delantero en la parte superior del depdsito (ver
flecha en la Figura 4) usando una llave tipo Umbraco/Hex/Allen.

o Llena el depdsito usando la botella de relleno.

o Haz funcionar la bomba pulsando el botdn de bypass que se ve en la Figura 4. Esto circulara
el refrigerante y vaciara el deposito, permitiéndote llenarlo de nuevo de forma iterativa.

Figura 4: Compartimento de refrigerante de la unidad TX con botén de bypass indicado en circulo rojo.

Nota
e Se necesitan alrededor de medio litro (0,22 galones) y 2-3 dosis antes de que el sistema y el
depdsito estén llenos.
o Los refrigerantes adecuados para aluminio se encuentran en todas las tiendas de recambios
de automoviles.
e Siusas un concentrado de refrigerante, sigue las instrucciones para la relacion de dilucion.
e El concentrado de refrigerante debe diluirse con agua destilada.

Pagina



3.2 Montar bobina del receptor

La bobina del receptor se monta facilmente en la plataforma Rx y luego se fija a los conducidos,
usando los 8 tornillos suministrados, cuatro a cada lado (Figura 5 bobina del receptor montada
en plataforma y fijada a los correos con pernos).

Figura 5 Bobina del receptor montada en plataforma y fijada a los conductos con tornillos

3.3 Conexion del cable receptor a la plataforma receptora

El cable receptor debe conectarse a través del soporte de plastico blanco que se muestra en la Figura
6.

Figura 6: Conexién del cable receptor a la plataforma receptora y RCS20
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4. GroundTEM Ralli - Guia de Operaciones de
Campo

Se recomienda un equipo de campo de dos personas para operar eficientemente el sistema GroundTEM
Ralii. El flujo de trabajo para realizar un levantamiento GroundTEM Ralli en un solo lugar sigue los
siguientes pasos:

1. Ensamblaje de campo (véase la seccion 4.1 para mas detalles)
a. Montaje de las alas GroundTEM Ralli
b. Montaje de la bobina GroundTEM Ralli Tx
c. Instalacién del equipo GroundTEM Ralli en la plataforma ATV

2. Encendiendo el instrumento. Recogida de datos y desmovilizacion (véase la seccion 5 para mas
detalles)

a. Utiliza la app para recopilar datos
b. Haz la encuesta
c. Desmovilizar el sistema.

4.1 Ensamblaje de campos GroundTEM Ralli

Esta seccion cubre los pasos necesarios cuando el sistema esta en el terreno y debe
configurarse para medir.

4.1.1. Aleros de rally GroundTEM

e Las alas tienen un texto "This side up" en las puntas.
e Las alas deben insertarse completamente, hasta que la parte gris deje de ser visible (Figura 7).

Notas

e Para sistemas nuevos, puede ser necesario un suave balanceo hacia adelante y hacia atras
para adaptarlos.
e Todaslas alas son idénticas

Figura 7: Insertar alas GroundTEM Ra/li en receptores de la plataforma Tx
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4.1.2. Bobina GroundTEM Ralli Tx

Como debe ser la configuracién completa de la bobina Tx y el cable de entrada Tx se muestra en la
Figura 8. Para configurarlo, sigue los siguientes pasos:

Empieza por implementar el programa previo de Tx. El conector debe estar colocado hacia el
ATV (jOBS! NO lo conectes aun a la unidad de Traction. Consulta "Encendiendo la unidad
GroundTEM Ralli.). Coloca el grillete blando en el lateral delantero izquierdo y coloca los
conectores encima del ala.

Empieza a colocar la bobina de Tx. La caja negra debe colocarse en el alerén delantero
izquierdo. Ajurala al ala de la manera en que el cartel "UP" esté orientada hacia arriba.

La cinta azul indica el lado de la bobina Tx que va después del aleron delantero izquierdo.
Hay un par de encogidas negras de calor a cada lado de cada ala.

Cuando la bobina Tx esté correctamente ajustada, aprieta la resistencia usando la cafa
negra en la parte delantera (hacia el ATV) de la bobina

Conecta la bobina Tx a la bobina TX de entrada.

Una vez montado, el sistema deberia parecerse al que se muestra a continuacion.

Si la configuracion Tx utiliza una bobina multivuelta (por ejemplo, 3 x 3 m, 3 vueltas)
se requiere el adaptador proporcionado. Conecta el adaptador a la unidad Ralliy luego
al conectador de entrada; fijacion a la oscilacion mini-mize del cable adaptador.

Notas
Al montar la bobina Tx, es preferible que haya dos personas ayudandose mutuamente.

Figura 8: Ejemplo de sistema GroundTEM Ra/ll con bobina de 331 Tx.

H

Figura 9 Adaptador de bobina multi-turno Tx
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Figura 10: C6mo manejar una cafia. La cuerda estéa suelta (arriba), lleva la cuerda por debajo de la cala negra hacia
arriba y apriétala (en el centro), bloquea la cuerda bajandola al lado izquierdo de la cala negra (abajo).
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4.1.3. Equipamiento GroundTEM Ralli en plataforma de ATV
Coloque el equipo en la posicién correspondiente a la plataforma del ATV (véase la Figura 11).

o Conecta el cable receptor a la unidad de Transmision.

Notas
o Enalgunas plataformas de ATV, la posicion de la bateria puede rotarse.

o La entrada de la bobina de transmision necesita tener algo de holgura o cable extra
entre el punto de montaje del ATV y la unidad de Tx.

Figura 11: Parte trasera de la plataforma de ATV con el equipo

4.2 Encendiendo la unidad GroundTEM Ralli.

Para activar la unidad GroundTEM Ralli:

¢ Inserta un RRC 2054 en la unidad GroundTEM Ralli (espera 5 segundos antes de conectar
la bateria Tx ).

Cierra la caja y colécala en posicion vertical (con las asas apuntando hacia arriba).

Conecta la unidad GroundTEM Ralli a la bateria de Tx mediante el cable de alimentacion.
Pulsa el botén de encendido. Los dos indicadores LED de la bateria deberian encenderse.
Cuando se enciendan las luces LED, conecta la entrada de la bobina Tx al Tx.

La tercera luz LED es el indicador de bloqueo GPS.

o Parpadeando si recibe sefial GPS.
o Apagado si no recibe sefial GPS.

Notas
e Encender y conseguir el bloqueo GPS tarda unos minutos.
e En suinterior hay un conector USB-C, que solo se usa para depurar el sistemay el
soporte

Aol =l
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4.3 Utiliza la aplicacion de controladores GroundTEM Ralli para recopilar
datos

Cuando se completa la configuracién del campo, se puede utilizar la aplicacion de control
GroundTEM Ralii para iniciar la encuesta. Abre la app y sigue los pasos a continuacion:

¢ Crea un nuevo proyecto (o continta uno existente).
e Selecciona un protocolo.
¢ Afade un mapa de fondo, si esta disponible.

Para mas informacién sobre la aplicacion GroundTEM Ralli controller, véase la seccion 5.

4.4 Desmovilizar el sistema

e Apaga el PC GroundTEM Ralli del software GroundTEM Ralli Controller y pulsa el boton de
encendido en la unidad GroundTEM Ralli.

o Desconecta los cables y pon los tapones de proteccion en los enchufes.
e Desmonta la bobina GroundTEM Ralli Tx, las alas GroundTEM Ralli y el equipo de |a
plataforma ATV.

Para evitar suciedad en los bujons, no arrastres los bujons sobre tierra.
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5. GroundTEM Ralli Controller App

5.1 Instalacion de la aplicacion GroundTEM Ralli Controller

El sistema GroundTEM Ralli se controla mediante la aplicacion GroundTEM Ralli Controller, que
esta pre-parada en la tableta suministrada.

5.2 Conexion a la unidad GroundTEM Ralli

o Asegurate de que la unidad GroundTEM Ralli esté encendida. Necesita funcionar unos
minutos para configurar el Wi-Fi GroundTEM Ralli.

e Desde la tableta conéctate a la red Wi-Fi GroundTEM Ralli.
Nombre Wi-Fi: Ralli_O### (ID del instrumento GroundTEM Ralii)
Contrasefia: GroundTEM

o Abre la aplicacion GroundTEM Ralli Controller. Si esta correctamente conectado, mostrara la
interfaz del controlador como se muestra en la Figura 12.

GroundTEMRalli Controlado ( ' } I

¢Empezar una nueva campaiia o abrir una campana

Figura 12: Pantalla de inicio del controlador GroundTEM Ra/ll donde se elige la campafia. Crea una campafia nueva,
continta la dltima camparia o abre una campafia antigua y existente.
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5.3 Gestion de proyectos

5.3.1. Haz "Nuevo Proyecto"

Para comenzar un nuevo proyecto, rellena los campos que se muestran en la Figura 13 como se explica a
continuacion:

¢ Inserta "Nombre del proyecto" (Proporciona un nombre para el proyecto (es decir, Aarhus -
obligatorio).

¢ Inserta "Descripcion” (opcional).

¢ Inserta "Nombre del operador" (es decir, las iniciales del nombre del usuario Ralii de GroundTEM -
obligatorio).

o Selecciona Mapa (selecciona mapa de fondo [json, pgw, png formato] - opcional).

¢ Seleccionar Protocolo (seleccionar el protocolo que coincida con la bobina transmisora
que se esta utilizando [por ejemplo, Protocol_GroundTEM Ralli_33I_RC20_50Hz.stsl -
obligatorio).

€ Create New Project

Nombre del

Descripcion

Nombre del
operador

Seleccionar mapa

Protocolo Select

4¥1:1hi -

Figura 13: Rellena los campos solicitados para crear un nuevo proyecto.
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Nota

Para copiar el mapa de fondo a la unidad Ralli de GroundTEM, utiliza el software GroundTEM
Connect para subir los archivos desde el PC local a la "carpeta Maps" usando el botén
"Subir" (Figura 22).

El archivo del mapa no debe superar los 20 Mb. El mapa debe copiarse en la unidad Ralli de
GroundTEM antes de comenzar el proyecto.

Los mapas pueden crearse en software de acceso libre (por ejemplo, QGIS).

Los mapas importados apareceran en orden alfabético, primero mapas y luego lineas, puntos.
Si no se ha seleccionado ningun mapa de fondo, se utilizara un mapa predeterminado de
OpenStreetMap.

Al cambiar la bobina transmisora (por ejemplo, de 331 a 333), tras configurar el proyecto con el
protocolo correcto, es necesario reiniciar el ordenador GroundTEM Ralli para aplicar los ajustes.
Si un proyecto se crea con un protocolo incorrecto, por ejemplo usando una bobina 331, pero
el proyecto se crea con una bobina 333, entonces debe crearse un nuevo proyecto con el
protocolo correcto repitiendo el paso anterior.

Cuando GroundTEM Ralli esta conectado tanto a la aplicacion controlador GroundTEM Ralli
como al Gestor de Datos TEM, solo puede desactivarse desde el Gestor de Datos
TEM. El boton de apagado en la aplicacion GroundTEM Ralli controller esta
desactivado en ese momento para evitar aue el instrumento se anaaue bor error v aue
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5.3.2.  Continuar el proyecto

Para continuar el mismo proyecto, pulsa "Continuar". Alternativamente, si un proyecto ya se ha
creado anteriormente, pulse "Abrir proyecto existente" y se mostrara una ventana con todos los
proyectos disponibles para seleccionar el proyecto deseado (Figura 14).

GroundTEM Ralli Controller

Select a project

Sabro
Skejby
Stavtrup
Tilst
True

Viby

Figura 14: Seleccione un proyecto existente.

5.4 Interfaz de pantalla de inicio

Cuando comience el proyecto, se mostrara la siguiente interfaz (Figura 15).

e La vista principal muestra un mapa con tu ubicacion actual marcada.

Nota
¢ Siel OpenStreetMap por defecto no se carga, probablemente la unidad necesite acceso a
internet. Utiliza la opcién de Soporte en el Menu Principal para conectar un Wi-Fi externo
0 un punto de acceso movil.

o Panelizquierdo: Numero de linea, velocidad, datos, temperatura, corriente HM e
indicadores de estado GPS para informar al usuario durante la inspeccion.

¢ Vineta central: Mapa con lineas conducidas. Se pueden mostrar shapefiles e imagenes importadas.
Panel derecho: Datos entrantes en la pestafia "Datos". "Configuracién del mapa" en la
pestafia "GIS". Informacion del sistema en |a pestafia "Info".
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Proyecto: |z Zoom en .t Datos SIG
Proyecto Para_ * """ —
nual " © LM/HM Data curves
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Figura 15: Interfaz de pantalla de inicio

5.5 Funcionamiento

(-4

dBfdtVm)

1E-8

Para empezar a recopilar datos, pulsa Ejecutar (esquina superior izquierda). Entonces el

transmisor comenzara a transmitir corriente.

¢ Linea de inicio, pulsa cuando la geometria del sistema esté recta.

¢ Linea final, presiona antes de que la geometria del sistema no esté recta (es decir, antes de girar).

e Pulsar en cualquier parte de la pantalla inicia y termina la linea.

Project: 100 m : + Datos ~ SIG
Aarhus / Start/stop the measuring Informacion
— ‘ L ,

Line

eDo 4 Line,number

Status 2

44— Driving speed

Estas aqui

it

—— Desintegraciones apiladas

Conducido por il
linea desde \

" Inicial detén i Ne .

Figura 16: Pantalla del controlador GroundTEM Ra/ll
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5.6 SIG e Informacion

Los "Ajustes del mapa" (Figura 18) pueden cambiarse en la pestafia SIG (Figura 17), asi
como en los "Ajustes SIG".

Datos io
Datos SIG Informa SIG Informacion
cion
. . Temperatura ("C)
Sgnr:g:;acmn | Tx-8011rd +0.0| Lecturas de
| Regulaotor mos e t . temperatura de
Cambiar a \ Bottom B mosfet 34.0 T P
mapa--_ + Box fair') 36.0 X
superposicio
" Configuraci X ot AV
Chan%tz(’;)lass--+ Cufent (A) 30 300
6n del mapa TX Output Valtagll (VI o Corriente y estado
81ttery Voltage {V} 2 g
Transient co 422 252 de la bateria
Configuraci LM/HM
GPS
latrl:ud
on GIS Longitud
G-PS Altitud (m) 40.00
= GPS Datos
Figura 17: Mostrando la pestafia G/S con
opciones.
E Configuracion del mapal
Tamario del marcador (pixel) 16
Tamafio del radio del 25
Distancia a los lados 10
Tasa de reduccion de 25
Pistas anteriores ticting de linea 4

(pixel)

GHH+Efhhi-

Marca de produccioncolor r

Nivel de zoom I

Figura 18: Opciones para la configuracion del mapa

5.7 Caracteristicas premium e inversion en tiempo real

Si tienes acceso al paquete de funciones Premium, tendras acceso a la opcién de inversion en tiempo
real en la app tTEM Controller. Esta disefiado para proporcionar informacién inmediata sobre tus datos
subterraneos mientras aun estas en el campo.

A medida que se recopilan los datos, el instrumento realizara automaticamente una inversion
preliminar 1D, utilizando un modelo suave. Al medir a lo largo de una linea, esto resultara en la
visualizacion de secciones pseudo-2D interpolando los modelos individuales de DI, dandote una
vision rapida de las variaciones laterales. La aplicacion ofrece informacion sobre la profundidad
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Figura 19 Inversion en tiempo real con seccién de resistividad pseudo-20 formada por modelos interpolados en 1D a lo largo de
la linea de encuesta

5.7.1.

Resolucion de problemas de inversion en tiempo real

Existen dos situaciones comunes en las que puede no aparecer un modelo de inversion:

1.

Se muestra un modelo gris

La barra gris del modelo es una barra ficticia, que se muestra cuando el proceso de
inversion esta en marcha, pero el procesamiento automatico rechaza demasiados datos
para que la inversion pueda ejecutarse. Esto suele indicar que los datos recogidos son
de mala calidad, posiblemente debido a ruido, acoplamientos, polarizacion inducida,
efectos 3D o algo similar. El archivo de registro correspondiente mostrara el siguiente

mensaje:
Sapi.InversionThread: Error de inversion de lupus devuelto {type: ValueError,
message: No suficientes puntos de datos, tiene 0, espera al menos 5}

La ventana de inversion esta completamente en blanco
Esto suele sefialar un problema con la funciéon de inversién en si, mas que
con los datos. Esto puede ocurrir por las siguientes razones:

a) La inversion esta desactivada - Ve a Configuracion y asegurate de que la inversion esté
activada (Figura 20).

b) Problema de licencia - El instrumento no tiene una Licencia de Funcionalidad
Premium, o ha caducado. Consulta la fecha de caducidad en la seccién Acerca de
ellos.

Contacta con support@guidelinegeo.com para obtener informacion sobre como renovarlo.

c) El proceso de inversiéon no esta en marcha - Si las dos anteriores
estan bien, contacta con support@guidelinegeo.com para pedir
ayuda.

Numero de lineas LM/HM a trazar

|
J Habilitar

Ancho de barra méaximo 15
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Figura 20 Opcion de activar/desactivar inversion en el menu de Ajustes
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5.8 Exportar imagenes y formas de fondo para la aplicacion Ralli Controller

La aplicacion GroundTEM Ralii Controller soporta sistemas de referencia de coordenadas EPSG3857
(WGS 84 / Pseudo-Mercator) y EPSG4326 (WGS 84) comunmente usados (utilizados por Google
Maps, OpenStreetMap, Bing ArcGIS, ESRI, QGIS, etc.).

En EPSG3857 las coordenadas estan en metros y utilizan proyeccion Mercator, mientras que
EPSG4326 utiliza latitud y longitud para las coordenadas. Ambos CRS se basan en el Sistema
Geodésico Mundial 1984.

*El software sugerido es QGIS, ya que es un paquete de cddigo abierto.

5.8.1.  Imagenes de fondo

Para mostrar imagenes satelitales exportadas desde QGIS en la aplicacion GroundTEM Ralli
Controller se requiere el archivo mundial. Los archivos del mundo contienen informacion
georreferenciada para la imagen y deben tener el mismo nombre que el nombre del archivo de
imagen. Las extensiones seran .pgw para PNG y .jgw para archivos JPG (es decir, image.pgw &
image.jgw).

Antes de exportar, asegurate de que se haya seleccionado el CRS (Sistema de Referencia de
Coordenadas) correcto. Desde la barra de menu hasta arriba, selecciona "Proyecto”, luego
"Importar/Exportar" y "Exportar mapa a imagen" para exportar el mapa como imagen.

Asegurate de que la casilla "Anadir informacion georreferenciada (incrustada o mediante archivo
de mundo)" esté seleccionada. Esto es necesario para crear un archivo de mundo que contenga
informacién georreferenciada para la imagen creada.

5.8.2.  Exportacion de formas (puntos, lineas, poligonos) desde QGIS

Para exportar formas desde QGIS, haz clic derecho en la capa de formas en la secciéon de Capas de
QGIS, selecciona "Exportar" y luego "Guardar caracteristicas como...". En la ventana de dialogo,
selecciona CRS ("EPSG: 4326 - WGS 84" o "EPSG:3857 - WGS 84 / Pseudo-Mercator").

Si necesitas exportar mas capas, tienes que hacer lo mismo para cada capa necesaria para que
cada capa esté en su propio archivo.

5.8.3.  Subir archivos de mapas al instrumento GroundTEM Ralli

Consulte la seccién Descarga y subida de datos y la Figura 22 para mas informacion sobre como subir
los archivos creados.
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6. Encuesta

6.1 General
o No conectes ni desconectes enchufes o cables mientras grabas datos.

o No conectes ni uses enchufes o cables dafiados. Para opciones de reparacion o reemplazo,
contacta con la empresa TEM o el distribuidor. Los dafios menores en la bobina de Tx a menudo
pueden repararse con cinta aislante.

o No conectes los enchufes si el interior esta mojado o sucio.

e Para limpiar el equipo, usa un pafo humedo con jabén para el instrumento GroundTEM
Ralli, el RCS20 y los cables (bobina Tx, cable receptor, cable de alimentacion). Utiliza
presion de aire (si esta disponible) y/o una espatula para eliminar el barro y la suciedad
de las plataformas.

6.1.1. Empaquetado de la encuesta

e Crea una lista de comprobacién con todos los elementos necesarios para el campo. Usalo
para asegurarte de llevarlo todo cuando regreses.

o Pilas cargadas (bateria RRC, bateria de 100 Ah y tableta). Se recomienda tener una bateria
externa conectada a la tablet o cargarla directamente desde ATV.

e Sies posible, lleva un cable RX de repuesto. Si danas el cable, el trabajo de campo puede continuar.

e Una caja de herramientas podria ser util para hacer una reparacion de campo durante una
inspeccion. Los articulos recomendados incluyen una llave inglesa de 30 mm, un spray
de limpieza para conectores, destornilladores con cabezas diferentes, un multimetro, cinta
americana y bridas extra.

6.2 Encuesta

Antes de arrancar el quad y conducir, hay algunos consejos y cosas a tener en cuenta a
continuacion.

o Sjalgo se rompe, lo mas probable es que sea un cable.

Esto, por supuesto, es una exageracion, pero es cierto en muchos casos. Al conducir,
y especialmente al girar, vigila los cables entre el ATV y la plataforma Tx (esto significa
tanto la bobina Tx como el cable Rx). Los cables estaran mas tensos al girar, y es muy
importante (especialmente al principio) aprender cuan apretados puedes hacer los
giros.

o Vigila tu velocidad y tu equipo.

El sistema GroundTEM Ralli mide, incluyendo un ATV, casi 20 metros de longitud. Siempre
que conduzcas en espacios reducidos, en curvas, etc., mira atras y mantén un ojo en el
sistema. Aunque sea tentador abrir el acelerador del ATV, por favor, no lo hagas. Cuanto
mas rapido conduzcas (>20 km/h), mas dificil sera detenerte o corregir tu rumbo. Recuerda
mirar también la plataforma RCS20, ya que tiende a enredarse en arboles, arbustos, etc.
Esto ocurre por falta de atencion y, dado que el sistema mide casi 20 metros de largo, las
curvas deben ser mas grandes de lo que muchos piensan.

e Debe comprobarse la configuracion de instrumentos y cables

Comprueba si los cables estan enrollados o tienen bucles. Asegurate de que las
distancias sean correctas; si hay exceso de cable, existe el riesgo de crear bucles y la
distancia podria estar equivocada.
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Nota

o No cargues las baterias a temperaturas ambientales por debajo de O °C.

¢ No cargues la bateria si la temperatura esta por debajo de O °C.

e Cada dia antes de conducir, debe aplicarse un rapido apretén de todos los tornillos.
e Mantener el equipo limpio y ordenado, sin barro ni suciedad, ayuda a mejorar su

fiabilidad.

e Revisa todos los cables y cuerdas para detectar si estan deshilachados o desgaste excesivo.

6.3 Resolucion de problemas de topografia

Aparte de las normales desintegraciones de dB/dt que alguien puede ver durante una encuesta,
hay pocos casos en los que su forma cambia. Los parametros que causan estos cambios se

describen a continuacion.

Coémo se ve

Causa

Solucién/ Qué hacer

No decayes suaves en el nivel
de ruido (Figura 21, A)

El cable receptor no esta
conectado al TX

Conecta el cable receptor al TX.

Dlecays planos (Figura 21, B)
a

El RCS20 no esta conectado

Cable receptor

Conecta el RCS20 al cable del
receptor.

El nivel de sefal es bajo
tanto para LM como para HM
y el cambio de sefal puede
verse en ambos momentos o
solo en HM (Figura 21, C)

Las areas de alta
resistencia son con capas
cargables y pueden producir
este tipo de respuesta.

El sistema funciona
correctamente y no es
necesario realizar mas
intervenciones.

En caso de duda, muévete a otra
zona con menos resistencia
subsuperficial o con una respuesta
conocida de mediciones previas y
comprueba la forma de Ilas
desintegraciones.

Decayes con varias
fluctuaciones-picos (Figura 21,
D)

Acoplamiento capacitivo.
Puede verse al cruzar ca-
blas enterradas.

Aléjate mas de la zona y comprueba
la forma de las caries.

Las ultimas puertas tienen una sefal muy baja Cable

receptor defectuoso

(0 dB/dt) (Figura 21, E)

Cambia el cable del receptor y
comprueba si la forma de las
decaimientos sigue igual.

Las ultimas puertas tienen una sefal muy baja

Introduccio
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n defectuosa del RCS20 (0 dBYdt) (Figura 21, E) Comprueba la conexiéon RCS20 si
ha sido retirada y si hay algun
dafio en la conexion.

Las primeras puerta~s en LM La bobina Multl‘.curn Tx se Conecta el adaptador de bobina Tx
muestran un pequefo ha enchufado sin el lueqo la entrada Tx
comportamiento "escalonado” adaptador Tx ylueg '

(Figura 21, F)
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A) B) C)

D) E) F)

Figura 21: Diferentes formas de decaimiento. A) Solo el nivel de ruido, BJ Flattened decae, CJ Decays con bajos
niveles de sefial y cambio de sefial (solo en HM en este ejemplo), DJ Decays con varias fluctuaciones-picos, EJ Last
gates tienen sefial muy baja (0 dB/dtJ, FJ aparece escalonada a decaimientos).
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7. Descargary subir datos

Los datos grabados se descargan/copian desde la unidad GroundTEM a un PC usando el
programa GroundTEM Connect. El programa GroundTEM Connect esta disponible en la pagina
web de Guideline Geo (www.guidelinegeo.com/help-center/resources). Esta seccidn esta
escrita para la versién 2025.2.0.7.

7.1 Conexion a GroundTEM Wi-Fi

El primer paso es conectar el PC local al Wi-Fi de la unidad. Para ello:

e Inserta las baterias en la unidad GroundTEM y enciéndela.
e Desde el PC local conéctate a la red Wi-Fi de

GroundTEM. Nombre Wi-Fi: GroundTEM_O####,

Contrasefia: GroundTEM

7.2 Programa GroundTEM Connect

GroundT EM Connect Haz clic en Conectar/desconectar 0
al Instrumento
Opciones para convertir datos Ayuda . Desconexién
Instrumento Datos Uj@ Local PC
Neme Tamafio Modificado ‘9 Ne" Slz.e
Troncos 0IR ;21:58 "y
P,ojectfolders
p.ojects U 0IR 2025:10-1615'33;11 FDes de Carpeta 2025-10-15
2025.0605 0IR 2025-06-05 11-52-36 programas Carpeta 2025-08-18 08:11
2025 OR 2025-04-22 20-29-41 Windows Carpeta 2025-07-24 09 55,32
2025.0421 0IR 2025-04+22 ProcL"9" fokter '202S-06.09 01.39:43
2025_0411 OIR 0128; 02 Programa FBes 1<861 fOk:HIr 2025-Q.4- 10 10:40:58
2025.0416 OR 2025-04117 1" Usuarios Folder 2025-03-06 08:59:58
2025.0415 OIR 2025-04-1601:41:45 de F r 202d-04-01 09; 26:06
2025_0409 0IR 22:30:21 ] Inelpub
2025 0318 DIR 2025-03-18 11:44:48 Seleccionar carpeta para Perft.09"
Descargar.
2025.0317 OR 2025-03-17 Subida, Borrar
Informacién de conexion
ConnacledC,Q Conectado

Figura 22: Pasos para copiar datos de la unidad al PC local (después de conectarse al

7.2.1. Para copiar datos de Instrument a PC Local

e Pulsa Conectar al instrumento para mostrar las carpetas de datos en la unidad
- Los datos TEM del instrumento se ordenan en carpetas principales llamadas por

(yyyy_mmdd)
o Selecciona la carpeta principal o subcarpeta para copiar al PC Local y establece una

Nota
¢ Las carpetas/archivos con nombres de fecha/hora se nombran usando la hora UCT (fechay
hora GPS).
| : e elimi I el i I hi e d I |
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7.2.2.

Opciones adicionales en GroundTEM Connect

IPIn111un-at

o

@ GroundTEM Conj:/
Convert Data lp
Connection Settings

+(@+e o

Avadabie Networks

111

Figura 23: Ajustes y opciones en GroundTEM Connect

La Figura 23 ilustra varios menus adicionales disponibles en la aplicacion TEM Data Manager:

Configuracion de conexién - La configuracion predeterminada es "Automatico”, que se
conecta con el instrumento que actualmente se empareja con tu dispositivo. Esta opcién
no deberia cambiarse a menos que el soporte lo indique especificamente.
Informacién de Instrumento - Muestra informacion clave sobre tu unidad, incluyendo la
direccién MAC, versiones de firmware/SAPI/nodos y fecha de caducidad de la licencia. Esta
informacion es especialmente util al contactar con el soporte, ya que nos ayuda a
identificar tu sistema.

Conecta el instrumento a Wi-Fi externo y muestra el ID del TeamViewer - Estas dos
opciones se utilizan principalmente para habilitar soporte remoto. Para que nuestro
equipo de soporte pueda acceder a tu unidad, primero conecta el instrumento a internet
y luego comparte el ID de Teamviewer proporcionado en este menu.
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GroundTEM Opciones de
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Informacién
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f—
Actualizacién > Upload Protocol

TOCTOUS PO IUZ U TR UTTTT.

e the casiiration © snd cormespondng s semelsrs Bt . —
Proaram Files (xAR) Folder 2025-06-0001:39:43

EE=8
[ ——
=

Figura 24: Configuracion y opciones en GroundTEM

La Figura 24 ilustra el menu Actualizacion, que ofrece varias opciones importantes de
mantenimiento y configuracion:

¢ Protocolo de subida - Muestra una lista de todos los protocolos actuales. Desde aqui,
puedes eliminar protocolos desactualizados o subir nuevos. Esta accion solo debe
realizarse si el soporte lo recomienda especificamente.

o Calibracion de actualizaciones: cada protocolo se basa en factores de calibracién unicos
para la configuracién del sistema de sistemas. Estos valores estan preestablecidos por
nuestro equipo y no deben modificarse salvo que el soporte lo indique para ello.

o Actualizar SAPI /[Firmware/ Licencia - Estas opciones se utilizan cuando se requieren
actualizaciones de software, actualizaciones de firmware o renovaciones de licencias. Si
alguna de estas actualizaciones es necesaria, nuestro equipo de soporte proporcionara
instrucciones detalladas y los archivos necesarios.

Ademas, el programa incluye una opcion de Convertir Datos (Figura 25), que permite convertir
los datos adquiridos en varios formatos de salida segun tus necesidades. Los formatos
soportados incluyen archivos XYZ, archivos USF en bruto y formatos compatibles con
TEMImage, AGS Workbench y SPIA. Los datos pueden convertirse tanto al descargarse
(mientras esta conectado a la unidad) como después de descargarse (usando datos
almacenados localmente, sin necesidad de conexién activa).
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GroundTEM Conn,
Options ICunver!DaLa I Help
Versi Aplicacion versiva'l: 2.025.2.0.6
Instrument Data Co,,y,; g™ TEMComij)ony ¢, 2025 Y

Name ize Modil Y N|

Proyecto SelKI

| camersitoccinamegosss _ W.ndows Carpeta 2025-10-15 13:53:22

Proclogs FOl<fe<2025-08-18 08:11:04
Data type not detected. No .stb files were found.
Progre,m FOl<>e< 2025-07-24 09:55:32
Select output format
Archivos de FOider
inetpub Foh:Jer 2025-04-10 10:40:56
Usuar fold"' 2025°0306 08:59; 53
Perllogs carpeta 2024-04-01
15 ,-tleoll,nv, -
Automatic conversion when data is copied from instrument

onvert data dialog closed

Figura 25: Ajustes y opciones en GroundTEM Connect

Por ultimo, el menu de Ayuda incluye una seccion de Informacién de Versién, donde puedes
verificar si tu solicitud esta actualizada.
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8. GroundTEM Ralli en temperaturas extremas

8.1 Clima frio (:::; 0 °C / 32 °F) - consideraciones

8.1.1. Agua/Refrigerante

En condiciones habituales (a temperaturas ambientales superiores a O °C / 32 °F), el sistema
GroundTEM Ralli necesita tener un 25% de refrigerante y un 75% de agua para su sistema de
refrigeracion. En algunos casos, el refrigerante ya esta premezclado a estas proporciones y no es
necesario disolverlo mas.

Cuando el sistema esta a punto de usarse en un entorno con temperaturas mas bajas, el
refrigerante debe concentrarse mas del 25%, de lo contrario el sistema se congelara. De manera
similar, los refrigerantes premezclados pueden necesitar ser intercambiados por otro que se ajuste
a los rangos de temperatura mas calidos.

Consulta la informacion del fabricante del refrigerante y respeta/sigue las instrucciones/limites de
cada refrigerante. Lo mas eficiente seria encontrar un refrigerante tanto para el frio extremo como
para el calido. Si esto no es posible y la inspeccion prevista se realizara en un temperado ambiente
muy diferente al anterior, se recomienda encarecidamente cambiar el refrigerante. Esto se debe a
los altos riesgos cuando la concentracion no es correcta. Por ejemplo, una concentracion
demasiado alta puede provocar apagones temporales severos (a temperaturas ambientales
superiores a 30 °C / 86 °F), mientras que concentraciones demasiado bajas pueden provocar
congelacion y rotura del sistema de refrigeracion (a temperaturas ambientales inferiores a O °C /
32 °F).

8.1.2. Corredores

Los rodillos estan fabricados en polietileno de alta densidad (PEHDIOOQO), conocido por su baja
friccion, antiadherencia, abrasion y su buena resistencia a impactos. Sin embargo, este material
puede encogerse cuando la temperatura esta por debajo de O °C, lo que dificulta realizar una
reparacion o cambio en campo en estas condiciones (véase la Figura 26).

La recomendacion en este caso seria hacer la reparacién/cambio o los corredores en interiores o
en algun lugar a temperatura ambiente. A esta temperatura, los patines se "expanden", alcanzando
su forma inicial, facilitando su reincorporacion al sistema.

En otros casos, cuando no es necesario reparar el campo, es importante saber que los corredores
congelados tienen un rango de resistencia menor. Eso crea un mayor riesgo de romper o dafar
los corredores de lo habitual.
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Figura 26. Ejemplo de corredores encogidos en condiciones de frio extremo (-25 °CJ.

Pagina



8.1.3. Mangueras de agua

Como todos los materiales, las mangueras de agua que se utilizan en el sistema GroundTEM
Ralli tienen un rango de temperatura que oscila entre -5 °C y 60 °C. Cuando una inspeccion
debe realizarse a una temperatura inferior a esa, la manguera de agua normal se vuelve fragil
y quebradiza. Asi, sera mas facil que la manguera se rompa y no proporcionara mas proteccion
a las cuerdas de remolque ni a los cables que hay dentro.

Se puede suministrar bajo demanda un juego alternativo de bobinas Tx y cables receptores,
fabricados con una manguera de agua mas adecuada para el frio extremo. En este caso, el
pedido debe realizarse con suficiente antelacion a la inspeccion prevista para garantizar la
entrega puntual de los cables.

8.2 Clima calido (35 °C)

Para garantizar las mejores condiciones de funcionamiento, asegurate de que el ventilador no
esté blogueado. Si el transmisor se calienta demasiado, puede ser necesario protegerlo del sol.

Normalmente, el refrigerante premezclado es suficiente para mantener la temperatura baja,
pero si la temperatura sigue subiendo, diliese con agua destilada.

Si sigues teniendo problemas de temperatura, contacta con Guideline Geo.
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9. Prueba de vehiculo remolcador y distancia

9.1 Tipos de ATV

El GroundTEM Ralli es un sistema remolcado, que requiere un vehiculo remolcador, pero no todos
los vehiculos son igualmente adecuados. El sistema esta disefado y optimizado para ser
remolcado por un ATV/quad. El gran marco metalico de los vehiculos mas grandes afectara la
sefial y hara que las puertas de horario tardio sean inutilizables. Para acomodar la modificaciéon de
vehiculos mas grandes, deben usarse cables extendidos de transmisor y receptor.

9.1.1.  Tipo de vehiculo recomendado:

Este tipo de ATV "tipico" puede usar cables de longitud estandar y de longitud extendida

9.1.2. Tipos no recomendados:

Los vehiculos mas grandes y/o aquellos con cajas de carga, jaulas antivuelco, cabinas dobles, no
pueden usar cables de longitud estandar , pero los cables de longitud extendida probablemente
seran suficientes.

Verificar que el vehiculo no afecta a los datos. debe realizarse una prueba de distancia de ATV

9.2 Prueba de distancia en ATV

El bastidor y los trineos GroundTEM Ralli estan construidos con componentes no conductores
para evitar sefiales de acoplamiento y polarizacién. Por tanto, el ATV con la instrumentacion se
coloca aproximadamente a 3 metros (10 pies) de la parte frontal del marco transmisor para
minimizar las interferencias. El sistema GroundTEM Ralli ha estado funcionando con
diferentes marcas de ATV.

Si se utilizan otros tipos de vehiculos que tiren de un ATV, o por cualquier duda de posible
interferencia del vehiculo remolcador, recomendamos realizar una prueba de distancia de ATV
(Figura 27). La prueba de distancia del ATV debe realizarse cuando la sefial de tierra sea baja (masa
resistiva), ya que en este caso se detectan interferencias menores del ATV .

1. Configura el sistema como de costumbre, pero coloca los instrumentos, en la disposicién normal,
en el suelo o sobre cajas de plastico al final de la cuerda de remolque, en lugar de sobre la
parte trasera del ATV.

2. Importante: Asegurate de que los cables transmisor y receptor estén separados por un minimo de

Pagina



-40 cm (153/4 pulgadas) como cuando los instrumentos estan montados en el ATV.
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3. Mueve el ATV lejos (>30 m / 100 pies) y registra un minuto de datos. Anota el numero de
linealintervalo de tiempo. Esta es la respuesta base.

4. Acerca el ATV lo mas posible al frente del bastidor transmisor (0 m de separacion). Cambia el
numero de linea y graba durante un minuto en esta posicién con el motor del ATV encendido.

5. Mueve el ATV en pasos de -0,5 m (60 pulgadas) desde la parte frontal del transmisor hacia

las cajas de instrumentos y registra un minuto de datos en cada ubicacién del ATV y anota

el numero de linea, la hora y la separacion del ATV en cada posicidon. Continta con este
procedimiento hasta que el ATV esté a -7 m (23 pies) de la parte frontal del transmisor.

Asegurate de hacer una medicion en la posicion normal del ATV.

Termina la secuencia tal como se indica con el ATV lejos.

Importa los datos a Aarhus Workbench. Pon el ancho de la pila en 40 s y desactiva los

filtros que eliminan datos.

8. Grafica la curva de datos apilados (datos AVE) en el momento central del intervalo de
tiempo para cada distancia de ATV y comparalas con las mediciones base.

9. Debes observar que cuando el ATV esta cerca del marco, la curva se altera en comparacion
con la respuesta de la linea base.

10. Si no se observan diferencias sistematicas entre la respuesta a la distancia normal del ATV
(y distancias mas largas) y la respuesta base, la distancia ATV - bobina TX es suficiente
para el ATV especifico. Puedes evaluar las fluctuaciones naturales de la respuesta TEM
comparando las respuestas iniciales y finales de la linea base. No acortes la distancia de
fotogramas entre el transmisor de ATV aunque los resultados de las pruebas demuestren que
es posible.

Se pueden pedir cables RX extendidos y bobina Tx con cable de entrada en cualquier momento para
sistemas existentes.

No

aters

R A

20m

W
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Figura 27 Realizando una prueba de distancia con el vehiculo remolcador propuesto
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10. Soporte remoto

Si hay necesidad de soporte remoto, el GroundTEM Ralli debe ponerse en linea y el ID de
TeamViewer debe pasarse al soporte de TEMcompany.

En algunos casos, el soporte también puede pedir que se envie un registro de Sapi; toda la

informacion anterior se encuentra en la app GroundTEM Ralli Controller, en opciones —
pestafia de soporte, Figura 28.

GroundTEM Ralli Controller

1. Choose options 3. Select an option

[Conectar instrumento a I

Equipo del

(I Escenari

Politica Privdcy

3. Choose support

Aboul

I I Apoyo

Figura 28 Cémo acceder a informacién y preparar GroundTEM Ra/ll para soporte.
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Apéndicel:  Componentes

Electronica

Unidad Tx Maleta de bateria

L x |
b % -

Bateria RC-2054-2 TiB

Bobina del receptor RS20

Cable de alimentacioén Bobina Tx

Cable receptor Tableta



Mecanica

Plataforma Tx Plataforma Rx

Alas de rally GroundTEM Plataforma ATV

Miscelanea

Cargador Kit de montaje de plataforma ATV Cargador de pilas Victron de 12 V

RRC

Nota

Apaga el cargador de bateria Victron y luego conecta la bateria y pon la alimentacién al
cargador para asegurarte de que hace un andlisis antes de cargar. Ten en cuenta que,
dependiendo de la bateria que se agote, puede tardar entre 6 y 8 horas en cargar

ocomnlatamanta ina hataria Ao 100 AL
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Apéndice Il: Datos de Ralli - Banco de trabajo de
Aarhus

Tras completar una encuesta exitosa, el usuario debe seguir los pasos mencionados en
la guia siguiente para importar, procesar, visualizar e informar los datos recopilados. La
guia actual consiste en un breve recorrido para eso. Sin embargo, las capacidades del
software van mas alla, y no es el tema de la guia presente cubrirlo en ese sentido.

Importar datos de ralli

"Nuevo Mago del Espacio de Trabajo"

Inicia el "Asistente de nuevo espacio de trabajo". Selecciona carpeta donde se guardara el
espacio de trabajo (ws). Proporciona un nombre y recuerda comprobar qué sistema de
coordenadas deberias elegir. Pulsa terminar y continua.

Carpeta < defricion

en espacio de wori EZ ATA'Perno
Nombre del espacio 10emo
de trabajo
Isa
Asistente de importacion de datos abiertos P
Mapa

Mapa GJS Nodo Nombre

IMyMap

Francés Cancelar

Explorador de bases de datos

En el nuevo WS, ve a "Explorador de bases de datos" y selecciona "Base de datos
geofisica". La base de datos geofisica es un archivo en el disco duro que contiene el(los)
conjunto(s) de datos Ralli (todos los datos en bruto). Mas adelante, si hay datos de registro
disponibles, se pueden importar a la Base de Datos de Pozos, que crea un archivo en el
disco duro con informacion sobre los pozos (pulsa FI para mas informacion sobre el tipo
de archivos de registro que se pueden importar).



FILE ESPACIO DE TRABAJO

& Multiple Deletes

= Datos geofisicos
fTEM.GD

-1 Datos litolégicos

Ordenador.

1210/dX3 338dSHI0jH,

I2.0|dx3 aseqejeq

Seleccionar tipo de importacién

Para importar datos de Ralli, selecciona "Datos geofisicos" (1) y luego "Importar" (2). Se
abrira el "Seleccionar tipo de importacién", donde el sistema Ralli (formato stb) debe
seleccionarse (3) y luego el usuario selecciona "Base de datos existente" o "Nueva base
de datos" (4). "Nueva base de datos" corresponde a cuando se estan importando datos
del primer dia de una encuesta, mientras que "Base de datos existente" corresponde a
7 ——————————-—"—7e una encuesta, etc.

New Database
Seleccionar tipo de importacién

>
®

import

" 2 : 801ehole: Airbome Dat- | GFOUNG B-sed EM Dal- ERT p Modelos

O1. tTEM2Sy,tem(dbf0imal) - —————
Esta Syslane, esta Liskb 101ma1J 3. Seleccionar "tTEM2 Sistema

[ O - 1 STEM/GroundTEM (formato STB)"
4. TEM remolcado desde tierra (jL01Upe f01mal)
5. TEM remolcado desde tierra (jxyz I01mal)

{GCM si! (Terreno C€ Meter)

— . wopu | PIOPQ%eREG— o

Imp01t To

dalaba,e;

0 Nuevo dalab<rse: _tTE_M 2gct,

0 I Vale I c.ncel

" 4, Selecciona "Nueva base de datos" cuando importes datos

1 1 _________________ 0 , es decir, el primer dia de la encuesta o "Base de datos
4 existente " si quieres importar datos de, es decir, el

segundo dia de la encuesta.

Importacion de datos Ralli - definir la configuracion del sistema Ralli

En la siguiente ventana, apunta a la carpeta Data y al archivo de Produccion (linea) (5) y luego
selecciona "Crear nuevo conjunto de datos" o "Importar a un conjunto de datos existente" (6).
Tras estos pasos, selecciona el sistema de coordenadas (7) y luego pulsa "Importar” (8).



8 Importacion TEM d)i - D X

QU.andS m
o.i. Fold

—— 7

5. seiiala los datos

Archivo de produccién
(linea).

tIIMZ_.impo
rt

6. Selecciona "Crear
nuevo conjunto de
datos" o "Importar a
un conjunto de datos
existente".

CoordtMteSyslem

T.rgeteoordinatesystem

- 1. Seleccionar sistema
de coordenadas.

— 8. Press “Import”.
Import Cancel

Procesamiento de datos de Ralli

Se requieren dos pasos antes de comenzar el procesamiento de datos de tTEM. El paso
1 es crear un nodo de procesamiento y el paso 2 es aplicar los ajustes de procesamiento
deseados.

Configuracion de procesamiento

Este paso es para crear un nodo de procesamiento. El usuario debe seleccionar la pestafa
"Procesamiento de datos" y luego "Datos" en la esquina superior izquierda de la pantalla.
Cuando se abra la pestaia "Nuevo procesamiento”, selecciona hombre de base de datos y
tipo de procesamiento como "TEM remolcado". Selecciona el da-taset deseado en la
siguiente ventana y pulsa "OK".

T ——
| PROCESO DE DATOS! G
Datos ta t @ Dataset Selector - 0 X
Create —\ Dataset Explorer
N
G h Procesamiento Eltvat, en el Base de
eopnys modelo  * datos NOMBRE METASEI
g s o X
Datos s 3 1 1TEMZ... IBOOII
6 Nuevo procesamiento
[ | Litolégico dat Crete de

0., Taboso,,.,..
tTEM2.GCT,

Procossw,g error tipografico

TowodTEM

o Cami



Por ultimo, el usuario debe seleccionar el periodo de tiempo para el nuevo nodo de
procesamiento. La opcidon de division automatica se ofrece desde Workbench
seleccionando "Crear intervalos automaticos after  intervalos de horas". Al seleccionar
esta opcidn, el usuario puede importar datos de una encuesta larga, es decir, 4 dias, y
dividirlos en 4 nodos de procesamiento poniendo un hueco de 7 horas en la opcién
mencionada anteriormente. Al desmarcar esta opcion, el usuario puede seleccionar
manualmente qué intervalos de tiempo prefieren usar para el nuevo nodo de procesion.

Recomendamos seleccionar todo el intervalo y usar la opcidn de divisidn automatica si se
ha importado mas de un dia de encuesta.

@ Create New Processing D X

Dato

Linea

22:08:00 22:09:00 22:10:00 22:11:00 22:12:00 22:13:00 22:14:00 22:15:00 22:16:00
Tiempo

Crear nodos de procesamiento basados v A partir de Y :07:36

Con todos los datos Division automatica del
intervalo de seleccion manual

Owith 10000 Sonidos
para cada dia para importar

(O based on lines

0 basado en automatico Intervalos Intervalo de horas (1

Ode -l a -

Val Cancel




Configuracion de procesamiento

La configuracién de procesamiento es el ultimo paso antes de que el usuario empiece a
procesar manualmente los datos. El usuario tiene la opcion de procesar datos en "Distancia” o
en "Tiempo". Se recomienda usar la "Configuracion predeterminada”.

0 em configuracisn de Cambiar de "Distancia"” a o X
Configuraciones
" T Yo e "-[]
Ch. I, LowMoment, Z Proceso en Distancia
Ch. 2, Momento alto, Z Distancia de soledad 10
Procesador Opciones de
) Ajustador de pendientes en Bruto De mie [s] 1.00E-05
) Datos Exclusion Nivel de ruido (ms)[V,I-n2] 1.00E-07
D Trapez Fiter Pendiente de ruido -0.5
) Pendiente media Fiter Pendiente minima -0.7
D Filtro medio de ETS Pendiente maxima 0.7
Retroceso 30
Filtro de De tiempo [sl Rango permitido: [1.0E-8;
Haz clic en un nombre de Haz clic en un nombre de
configuracion para ver su configuracion para ver su
. " . .
Selecciona "Configuracion
predeterminada”
/ (raramaoandadn)
Guardar Configuracioé Configuracion f Vale J

Procesamiento de Datos - Primer Paso

El procesamiento de datos requiere dos pasos y algunos ajustes en la configuracion de la vista.
Recomendamos comenzar el procesamiento graficando los datos en bruto de LM (gréafico
superior) y HM (grafico intermedio), asi como la velocidad y topografia o la corriente y velocidad
en el grafico AUX (grafico inferior). Después de hacer esto, el usuario debe
comprobar/inspeccionar la calidad de los datos y eliminar/desactivar los datos afectados por
fuentes de ruido, desde cuando el sistema estaba parado (velocidad O mis) hasta en puntos de
giro donde la geometria del sistema no era recta.



Buen consejo:

Mantén las puertas 2-5 desde el Médulo Lunar (quiza descarta la segunda
puerta si tiene muchas fluctuaciones). Mantén las puertas 6-30 desde HM.
Comprueba las sondeaciones (pulsa "Shift" y luego selecciona datos).
Utiliza el boton "Buffer" o selecciona "Linea No" para navegar a través del
tiempo o las lineas. Haz clic en "Actualizar ediciones" y "Guardar" con

frecuencia.
Mira cual es tu situacion con la funcion GIS de WB.

Para desactivar o habilitar datos, selecciona con el ratéon y pulsa Q o A,

respectivamente.

Para cambiar entre LM/HM - Raw/AVG, usa el clic derecho y selecciona el que

[ ]
H H " n
quieres trabajar desde "Datos".
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Procesamiento de Datos - Segundo Paso

El segundo paso comienza inspeccionando los datos promedios (AVG) y se recomienda
hacerlo usando datos HM como primer enfoque. Cambia la configuracién de la vista para
que haya datos en bruto de HM en el gréafico superior, datos HM AVG en el grafico central y
mantén el grafico inferior como antes. En este paso es necesario comprobar que los datos
excluidos/incluidos de RAW coinciden con lo que se ha deshabilitado/habilitado en AVG. En
caso de que haya muchas discrepancias, revisa LM raw y AVG y haz los cambios
manualmente.

e Puede que necesites activar los datos que han sido eliminados
automaticamente debido a los filtros de procesamiento, pero no se ven
alterados por ninguna fuente de acoplamiento y aun pueden utilizarse.
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i

LiRectillllt" [: sZoom ...z
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Visualizacion de datos de Ralli

El modelo invertido puede mostrarse de diferentes maneras. A continuacién, una breve descripcion
de las formas mas habituales. El usuario es dirigido a la pagina wiki de Workbench para saber como
hacer cada una de estas visualizaciones, pulsando "FI" bajo la pestafia "Visualizacién".

Mapas de calidad - Numero de datos, Residuos de datos y profundidad de investigacion

Los mapas de calidad pueden proporcionar informacion sobre el desajuste de datos, la
profundidad de la investigacién y el nimero de puntos de datos. La primera muestra la eficiencia
de la inversién (qué tan bien se ajustaron los datos). Los valores mostrados como residuo de
datos se han normalizado con la desviacion estandar de los datos. Asi, valores inferiores a uno
se traducen en un ajuste dentro de una desviacion estandar. El segundo muestra el DOI estimado
para cada modelo de inversion y el segundo contiene la cantidad de datos, indicando la relacion
S/N en cada sondeo.

Mapas de resistividad media

Con los Mapas de Resistividad Media, se estan creando cortes horizontales a lo largo del estudio.
Tienen intervalos especificados en una sola forma, y su punto de partida puede ser la topografia del
area (profundidad) o la distancia respecto al nivel del mar (elevacion). Los valores medios de
resistividad para cada corte horizontal se calculan desde cada modelo e interpolan a una cuadricula
regular.

Seccion/Perfiles

Los perfiles se denominan las cortes verticales que se han seleccionado en el drea de estudio. En cada
perfil se puede anadir informacién, como modelos de inversion, datos de sondeos, elevacion, etc.



10.1 INFORMES DE ENCUESTAS

En Aarhus Workbench es posible generar un informe que incluya mapas de control de calidad y temas.
El primer paso es crear plantillas. Esto se hace en Editar plantilla en la cinta de Visualizacion. Tras
crear una Tem-plate, se puede crear un Nuevo Informe donde se afiade la Plantilla. El usuario puede
crear 2 plantillas, una para graficos de control de calidad y una para mapas de resistividad media.
Ademas, se podia crear una plantilla para secciones transversales. Para mas detalles, la pagina Wiki
de Workbench es util. Pulsa Fl para abrir la Wiki y luego Workbench guias y después nimero 8: Guias

de herramientas de informe.
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