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Gracias por elegir ABEM Terraloc Pro 2

informacion general

La informacion contenida en este manual esta sujeta a cambios sin previo aviso y no constituye ninglin compromiso por parte
de Guideline Geo AB.

Guideline Geo AB no asume ninguna responsabilidad por errores en este manual ni por problemas que puedan surgir del uso
de este material.

En general, la correspondencia por correo electronico da la respuesta mas rapida.

En vista de nuestra politica de desarrollo progresivo, nos reservamos el derecho de modificar las especificaciones sin previo

aviso.

Guideline Geo recibira con agrado sus informes ocasionales sobre el uso y la experiencia con el equipo. También agradecemos
sus comentarios sobre el contenido y la utilidad de este manual. En todas sus comunicaciones con Guideline Geo, asegurese de

incluir los tipos de instrumentos y los nimeros de serie.

Datos de contacto:

DIRECCION: Guideline Geo AB
Lofstroms Allé 6A

SE-17266 Sundbyberg

Suecia
Teléfono: +46 8 564 88 300
Sitio web: www.guidelinegeo.com
Correo elecirénico sales@guidelinegeo.com

soporte@guidelinegeo.com

© Copyright 2018 Guideline Geo AB. Todos los derechos reservados.
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Acerca de este manual

Las convenciones y formatos de este manual se describen en los siguientes parrafos:

» Convenciones tipograficas utilizadas en este manual:

Itélico Nombres de objetos, descripciones de figuras.

Atrevido Encabezados menores en linea, énfasis

Enlaces URL en cur|siva azul

» Formatos utilizados en este manual para resaltar mensajes especiales:

— El uso del teclado interno se da en este formato

— Una secuencia de pasos tendra dos o mas de estas partes

Mas informacién sobre este uso particular se da a continuacion.

iNota! Este formato se utiliza para resaltar informacién de

importancia o interés especial.

jAdvertencia! Ignorar este tipo de notas podria provocar la pérdida de datos o

un mal funcionamiento

Estas notas advierten sobre cosas que pueden provocar
que personas o animales resulten heridos o que el
equipo se dafie.
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1 Preparese: Desembalaje de su nuevo Terraloc® Pro 2

1.1 Bienvenidos a Refraccién, Reflexion y Tomografia

Bienvenido a ABEM Terraloc® Pro 2, el sismografo digital multicanal para estudios de refraccion y
reflexion de alta resolucidn rentables, tomografia, mediciones de vibracion y mas, en cualquier parte del
mundo y en todas las condiciones climaticas.

El Terraloc Pro 2 basico es un sismégrafo multicanal auténomo con un ordenadgqr interno compatible
con PC, un disco duro y una pantalla a color TFT de 8.4" visible a la luz del dia con resolucion SVGA.
Se alimenta mediante dos baterias internas o cualquier bateria externa o fuente de alimentacién con un
voltaje de 10 a 28 V CC. Normalmente, se trata de una bateria recargable, una bateria de coche (o
camién) o una fuente de alimentacion CA/CC (una fuente de alimentacién de oficina). El cargador de
bateria integrado carga la bateria interna cuando se conecta a una fuente de alimentacion externa.

El Terraloc Pro 2 cuenta con un disco duro de al menos 100 GB. También cuenta con tres puertos USB

2.0 y un puerto Ethernet.
Las dimensiones fisicas son las mismas para todos los modelos, 12 — 48 canales.

Tras un estudio, puede procesar los datos almacenados en el disco duro interno utilizando la PC interna
del Terraloc Pro 2 o una computadora externa. Se pueden transferir grandes cantidades de datos entre
el Terraloc Pro 2 y una PC externa mediante el puerto Ethernet integrado. Para el filtrado y el
procesamiento basico, puede utilizar el software interno del Terraloc Pro 2, SeisTW, que controla las
funciones del Terraloc Pro 2. Consulte con su distribuidor autorizado de Guideline Geo para obtener mas
informacion sobre los paquetes de interpretacion y procesamiento sismico disponibles.

Su Terraloc Pro 2 fue revisado cuidadosamente en todas las etapas de produccion. Se sometio a pruebas
exhaustivas antes de su entrega. Si lo maneja y mantiene segun las instrucciones de la documentacion
técnica, le brindara muchos afos de servicio satisfactorio.

1.2 Caracteristicas del ABEM Terraloc Pro 2

Ejemplos de caracteristicas del ABEM Terraloc Pro 2 son:

* SeisTW para Linux, software de medicidn desarrollado por Guideline Geo (incluido e instalado de fabrica)
. 3 puertos USB para conectar accesorios externos como CD/DVD USB, memorias USB, teclado, ratén, lector de tarjetas, etc.

. Puerto Ethernet para transferencias rapidas de datos y capacidades de red
. Pantalla TFT SVGA de 8,4” en color visible a la luz del dia
. Excelente resolucién gracias a un ADC (convertidor analégico/digital) de 24 bits

. Control de calidad de las mediciones en campo gracias a pruebas de gedfonos, monitoreo de ruido y una amplia selecciéon de
modos de visualizacién de trazas individuales o multiples
. Excelentes resultados para tomografia y sismica de alta resolucién gracias a frecuencias de muestreo seleccionables de 20 ys a

10 ms en nueve pasos

. Visualizacién completa en pantalla de trazas grabadas con seguimiento de software, seleccion automatica de las primeras llegadas,

lista de horas de las primeras llegadas, célculo de velocidad, analisis de frecuencia de trazas individuales.
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1.3 Elinstrumento entregado

Su Terraloc Pro 2 llega en una caja de transporte rigida. Abrala y desempaquétela cuidadosamente. Compare el
contenido de la caja o cajon con la lista de empaque. Si solicité equipo opcional, consulte la factura/lista de empaque
para obtener mas detalles y comparela con su pedido original.

Un sistema ABEM Terraloc Pro 2 estandar incluye lo siguiente (Figura 1):

1 unidad de campo Terraloc Pro 2 con la cantidad de canales que se muestra en la lista de embalaje
1 cable de alimentacion externo con conector y pinzas de cocodrilo

2 paquetes de baterias internas

1 unidad de fuente de alimentacion de oficina

1 Kit de teclado y raton USB externo

1 cable de disparo de 250 m en carrete (embalado en su propia caja)
1 kit de accesorios Terraloc Pro 2

1 bobina de disparo

1 cable LAN con conectores RJ45 de 5 m (para Ethernet)

1 cable de conexién de 2 m, rojo

1 cable de conexion de 2 m, negro

1 memoria USB

1 Tarjeta de registro de garantia
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Transport case

Terraloc Pro 2
instrument

Connection cables, 2 m

Foldable USB Keyboard

Internal battery pack
USB Mouse

Trigger coil

Software on USB Office Power Supply Unit

Ethernet Cable, 5 m

External power cable

Figura 1 Sistema estandar Terraloc Pro 2

1.4 Inspeccion

Inspeccione el instrumento y los accesorios para detectar conexiones sueltas e inspeccione la caja del
instrumento para detectar cualquier dafio que pueda haberse producido debido a un manejo brusco durante el envio.

El instrumento se entrega en una caja reutilizable de madera contrachapada. Esta caja esta disefiada para
ofrecer un transporte comodo y seguro. Todos los materiales de embalaje deben conservarse cuidadosamente
para un posible reenvio en el futuro. Asegurese siempre de utilizar la caja de transporte proporcionada o una

alternativa con proteccion mecanica y amortiguacion de impactos al menos equivalentes al enviar el instrumento.

1 5 Reclamaciones por dafios durante el envio

Presente cualquier reclamacion por dafios de envio al transportista inmediatamente después de descubrirlos y
antes de que el equipo entre en funcionamiento. Envie un informe completo a Guideline Geo, asegurandose

de incluir el nimero de entrega de Guideline Geo, el tipo de instrumento y el nUmero de serie. Si se trata de un
envio incompleto, debe presentar una reclamacioén por escrito a Guideline Geo dentro de los 14 dias posteriores

a la recepcion del envio.

1.6 Instrucciones de envio/reembalaje

El kit de embalaje Guideline Geo esta especialmente disefiado para el Terraloc Pro 2. Debe utilizarse siempre
que sea necesario realizar un envio. Si no dispone del material de embalaje original, empaque el instrumento
en una caja de madera lo suficientemente grande como para que quepan unos 80 mm de material amortiguador
alrededor del instrumento, incluyendo la parte superior, la inferior y todos los lados. Nunca utilice fibras
trituradas, papel ni lana de madera, ya que estos materiales tienden a compactarse y permiten que el

instrumento se mueva dentro de la caja.
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Lea nuestras instrucciones de envio antes de devolver los instrumentos a Guideline Geo. Las
instrucciones se encuentran en nuestro sitio web. Para obtener mas ayuda, péngase en contacto con
Guideline Geo o con su distribuidor autorizado. La informacion de contacto se encuentra al principio de

este documento.

1.7 Registro

Una vez que haya revisado la lista de empaque, el siguiente paso importante es registrar su Terraloc
Pro 2. Para registrarlo, envie un correo electrénico con su informacién de contacto a
support@guidelinegeo.com. Una vez registrado, podra recibir actualizaciones de software e
informacion del producto.

1.8 Tomese el tiempo para leer la documentacién técnica

Para garantizar resultados 6ptimos con el ABEM Terraloc Pro 2, lea detenidamente este manual de
instrucciones. Si, por cualquier motivo, tiene dificultades para operar el ABEM Terraloc Pro 2 o para

obtener resultados satisfactorios en los estudios sismicos, pdongase en contacto con su distribuidor
autorizado de Guideline Geo. Guideline Geo siempre escucha los comentarios de los usuarios finales

sobre su experiencia con los productos Guideline Geo. Por lo tanto, le rogamos que nos envie

informes ocasionales sobre el uso en campo, asi como sus ideas sobre el funcionamiento del Terraloc Pro 2.
y su documentacioén técnica se puede mejorar para ayudarle a hacer un trabajo aun mejor de estudio
sismico.

1.9 Software
Terraloc Pro 2 se entrega con todo el software necesario instalado de fabrica.
¢ Qué es SeisTW?

SeisTW 3.0 y superior es una aplicacion de Linux que se utiliza para controlar Terraloc Pro 2.
SeisTW esta incluido e instalado de fabrica en todos los instrumentos Terraloc Pro 2.
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2 Descripcion general del instrumento

2.1 El panel de conectores

Todos los conectores, excepto el de alimentacion externa, se encuentran en el panel lateral derecho del
Terraloc Pro 2 (Figura 2). Algunos de los conectores se describen con mas detalle en el capitulo 10,
Apéndice B. Conectores.

iNota! Mantenga siempre las tapas protectoras contra el polvo del

conector en su lugar cuando no se utilice un conector.

Figura 2 El panel del conector
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Los conectores:
Etiqueta
1

2

10

Funcion
Ethernet
USB 1
USB 2

USB 3

Disparador/Armado TTL: Para conectar dos o mas Terraloc Pro 2 como Maestro y
Esclavo(s), para disparo de radio y control manual del vibrador.

Conector de acoplamiento: consulte 10.2 Conector de brazo/disparador TTL

Entrada de disparo: para un disparo de ge6fono de disparo, contactos instantaneos, un
bucle de alambre alrededor de la carga explosiva o salida de disparo de una energia mecanica
fuente.

Conectores de acoplamiento: conector banana de 4 mm o cable desnudo

Canal de referencia 2: (canal de pozo superior). Conector para un solo geéfono
o vibrador de referencia (firma).

Conectores de acoplamiento: conector banana de 4 mm o cable desnudo

Canal de referencia 1: (canal de pozo superior). Conector para un solo geéfono
o vibrador de referencia (firma).

Conectores de acoplamiento: conector banana de 4 mm o cable desnudo

Sefal: para conectar cables de expansion de gedfonos al canal 13-24 (24-
canal) o0 25-48 (48 canales).
El conector esta cableado segun el estandar industrial.

Para el cableado y el conector de acoplamiento: consulte el capitulo
10.1.1 para Terraloc Pro 2 de 12 y 24 canales y

10.1.2 para Terraloc Pro 2 de 48 canales

Sefal: para conectar cables de expansion de gedfonos al canal 1-12 (24-
canal) o 1-24 (48 canales).
El conector esta cableado segun el estandar industrial.

Para el cableado y el conector de acoplamiento: consulte el capitulo
10.1.1 para Terraloc Pro 2 de 12 y 24 canales y

10.1.2 para Terraloc Pro 2 de 48 canales

10
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2.2 Elpanel de energia

El panel de alimentacion del Terraloc Pro 2 se muestra en la Figura 3. El conector de entrada de
alimentacion se describe con mas detalle en el capitulo 10 Apéndice B. Conectores.

@ )®

i
-2

@

AAANACAAANAN AN
VUV U VUV U U JV U U UUY

Figura 3 El panel de alimentacion

Los conectores:

Etiqueta Funcién

11 Entrada de alimentacién: para conectar una fuente de alimentacién externa.
Utilice un cable de alimentacién externo con pinzas para una bateria de automoévil o una

unidad de alimentacion de oficina

12 Tapa de la bateria interna

1"
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2.3 Elreceptor GPS incorporado

Terraloc Pro 2 cuenta con un receptor GPS integrado (Figura 4). Para un correcto funcionamiento,
la antena integrada en el mango del instrumento debe ser capaz de recibir sefales de un nimero
suficiente de satélites. Normalmente, esto no funciona en interiores, y en exteriores con un angulo
de vision limitado hacia el cielo, la funcion puede verse limitada, por ejemplo, en un bosque. Los
datos de posicionamiento se guardan automaticamente en el encabezado del registro actual. El
estado del receptor GPS se muestra en la pantalla (véase el capitulo 4.4.7 Barra de estado de la
aplicacion).

Figura 4 La antena GPS esta integrada en el lado izquierdo del mango.

2.4 Elpanel de interfaz de usuario

Toda interaccion con Terraloc Pro 2 se realiza a través del panel de interfaz de usuario.
Colour Display Built-in Keyboard

LED Window

La figura 5 sefiala las partes del panel de interfaz de usuario.

12
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Colour Display Built-in Keyboard

LED Window

Figura 5 El panel de interfaz de usuario

Hay dos LED que se muestran a través de la ventana LED:

- EI LED verde indica actividad del disco.
- EI LED amarillo indica si el muestreo esta activado o desactivado.

2.5 Lafuente de alimentacion

El Terraloc Pro 2 puede alimentarse tanto con una fuente de alimentacién externa como con baterias
internas. La fuente externa puede ser una bateria o una fuente de alimentacion (PSU). Si es posible, utilice
el juego de cables incluido para la fuente de alimentacion externa. Tanto la fuente de alimentacion externa
como la interna pueden conectarse simultdaneamente. En este caso, las baterias internas se cargaran si la
bateria externa tiene suficiente carga. El estado de la fuente de alimentaciéon se muestra en la pantalla
(véase el capitulo 4.4.7 Barra de estado de la aplicacion).

Para las operaciones de campo, una bateria en buen estado, con capacidad suficiente y recién cargada es
vital para un rendimiento éptimo. Es posible utilizar el Terraloc Pro 2 sin las baterias internas, pero para su
comodidad, siempre debe tener al menos una instalada.

Las baterias internas estan disefiadas principalmente como una fuente de energia de respaldo para operar el
instrumento durante la configuracion, la transferencia de datos, etc., por lo tanto, no se pueden usar solas para

alimentar el instrumento durante un dia de trabajo.

Una vez encendido el instrumento y desconectada la bateria externa por cualquier motivo, este cambiara
automaticamente a la bateria interna. Esta practica funcién permite desconectar temporalmente la bateria
externa sin apagar el instrumento, por ejemplo, al trasladarse.

13
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2.6 Interconexion de dos o mas instrumentos

Si se necesitan mas canales de los que puede suministrar un solo instrumento, es posible
conectar practicamente cualquier numero de instrumentos Terraloc Pro 2. Los eventos de
armado, desarmado y disparo se pueden sincronizar con los instrumentos interconectados. El
conector TTL de armado/disparo se utiliza para conectar los instrumentos (véase el capitulo 10.2).

La Figura 6 muestra un ejemplo de un estudio en el que se utilizaron cuatro Terraloc Mk6 para
conformar un sistema de 96 canales. Lo mismo puede hacerse con los instrumentos Terraloc Pro 2.

File Edit View Setup Action Process Help
Trace .| Time . Scale .| Trace . Source
style: VARt |~ comp: _4" - | Factor: |4 - clip: 3 - location: 0,00§ 0,00/ 0,00
/home/terraloc/SeisTwWData/Examples/M_100848.5G2
msf Bt _
= 2
400 =~
"
g ) ¥
800 ’
= A \ j ! L i \
= { ( { | e, O
i il \ : 7 i il i 4
1200 w11l‘ ll“l : 3 L 5 < H ' |
R TALAAN IR 2 el St hi
] :
E . _‘\ 48] ::
E l - =
U e |
0.0 .0 80.0 120.0 160. o 5t
— Trace #1 THz]
Next:0001 S=1jRecord view: Bat: B0% charging AC |— |No GPS device
Figura 6 Disco de 96 canales, realizado con cuatro Terraloc Mk6 interconectados

14
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3 Inicio rapido

En esta seccion, realizaremos una medicién de ruido. Esto le permitirda comprender lo facil que es configurar su Terraloc
Pro 2 para su funcionamiento. Solo necesitara el instrumento y la fuente de alimentacién. Sin embargo, antes de
comenzar cualquier trabajo de campo, es recomendable dedicar tiempo a familiarizarse con los distintos menus, dialogos

y opciones disponibles. Estos se describen en detalle en los siguientes capitulos.

Si tiene dudas durante alguno de los pasos siguientes, puede presionar <HLP> para acceder a la pantalla de ayuda y
obtener explicaciones sobre qué comando de tecla hace qué.

Ahora sigue estos pasos:

+ Conecte la fuente de alimentacién (ver Figura 3 conector 11) y encienda el instrumento presionando

<POWER>

« Algunos mensajes de diagnostico aparecen en la pantalla durante las pruebas de inicio y
Luego se inicia Linux Lubuntu

*» SeisTW se inicia automaticamente

* El modo Asistente se iniciara de forma predeterminada.

File Edit View Setup Action Process Help

Trace Time Scale Trace Source
sty Wizard mode -+ X
New file

Number of channels

24 :

Type of measurement

Refraction_Land

Record length (ms)
409.6 ~

| o S

Next:0002 [S=5|Trace view: Bat: 88% charging AC — No GPS device

Figura 7 Cuadro de dialogo de inicio del modo asistente

* Explicacién de la interfaz de usuario
o presione <ESPACIO> para desplegar los menus desplegables
o presione <ARRIBA> o <ABAJO> para resaltar elementos en los menus desplegables
o presione <ENT> para seleccionar elementos en los menus desplegables
o presione <TAB> para moverse entre las opciones
o presione <ESPACIO> para seleccionar elementos

o presione <ARRIBA> o <ABAJO> para aumentar o disminuir los valores numéricos

15
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» Cambie el numero de canales si es necesario
* Introduzca qué tipo de medicion se va a realizar.

* Ingrese la longitud de registro requerida

* Presione <ENT> para seleccionar SIGUIENTE

File Edit View Setup Action Process Help

Trace Time Scale Trace Source
st i Wizard mode - + X

Setup / Trace and sensor

Geophone spacing

<Flip >

1 2 3 4 5 6 7 8 9

—_
T L

Trigger
Starting point (m) Increment by (m) Energy source
Xlo 2|Y[o 2/Zfo 2] Xlo 2/Y]o 2 Z o |: |Dropweight <
Next:0002 |S=5[Trace view: Bat: 88% charging AC — No GPS device

Figura 8 Segundo cuadro de didlogo del modo asistente

« Introduzca el espaciado de los gedfonos

» Cambie la direccion de los cables si es necesario

« Introduzca la posicion del disparador si es necesario

« Introduzca el incremento de la posicion del disparador si es necesario

* Ingrese el tipo de fuente de energia si es necesario

* Presione <ENT> para seleccionar OK

* El instrumento utilizara la configuraciéon recomendada para la medicién seleccionada.

* Presione <ARM>. Esto arma el instrumento y lo prepara para disparar y

Registrar un seguimiento. La barra de estado (en la parte inferior de la pantalla) muestra el mensaje
«<<<ARMED>>>».

* Presione <CTRL> + <ARM> para forzar el disparo del instrumento. El mensaje
"<<< ACTIVADO >>>" se muestra en la barra de estado, seguido brevemente por “Transfiriendo

datos...”, “Datos en memoria” y luego “<<<ARMADO>>>".

Los datos registrados se muestran en los tres marcos en el centro de la pantalla. Para cambiar las opciones de

visualizacion, pulse <9>.
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* Presione <ENT> para aceptar el primer apilamiento

+ Al activar nuevamente presionando <CTRL> + <ARM> se reemplazaran los rastros en
La pantalla muestra un nuevo conjunto que se ve un poco diferente. Lo que se ve ahora es el
promedio de las dos mediciones realizadas hasta ahora.

* Presione <ENT> para aceptar el segundo apilamiento

* Presione <GUARDAR> para guardar los datos (se mostrara el mensaje “Sin datos”) o presione
<ESC> para desarmar el instrumento (se mostrara el mensaje “Datos en memoria”)

Cuando termine de familiarizarse con el instrumento, puede apagarlo. Pulse <CTRL> + <ESPACIO>
para acceder al menu rapido y seleccione "Apagar" entre las opciones del menu. Pulse
<ENT> cuando aparezca el cuadro de didlogo de confirmacion.

» Ahora deberias haber aprendido un poco sobre cémo operar el instrumento.
No dudes en probar diferentes configuraciones y modos. No hay riesgo de causar dafios.
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4 La interfaz de usuario

El usuario interactta con el instrumento a través del Panel de Interfaz de Usuario y, posiblemente, de los
dispositivos de entrada USB conectados. Este capitulo explica los fundamentos de esta interaccion.

4.1 La pantalla

SeisTW normalmente se mostrara en la pantalla. La Figura 9 muestra la ventana principal, que aparece
si se esta en modo Asistente o si se cierra un registro.

File Edit View Setup Action Process Help
Trace . | Time .| Scale .| Trace . | Source
style: VAR+ < comp: 2X - | factor:| 2 - clip: 2 2| location: | %00/ 0,00/ 0,00
Next:0002 Bat: 87% charging AC — No GPS device

Figura 9 La ventana principal de SeisTW

Para obtener mas informacién sobre las partes de disefio de SeisTW, consulte el capitulo 4.4.

4.2 Teclado y raton

Los comandos del usuario se introducen mediante un teclado o un ratén. Hay un teclado integrado (ver

18
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Colour Display Built-in Keyboard

LED Window

Figura 5) pero también se puede utilizar un teclado USB externo y un cable USB externo.
raton.

4.2 .1 El teclado incorporado

En la Tabla 1 se enumeran los nombres de los botones a los que se hace referencia en este documento.

<2> <3>

4 <4>

<5> <6>

7 <7>

<8> <9>
<0>

<ARRIBA> <+>

@ <VOLVER-

ESPACIO>
h <IZQUIERDA>
ﬁ F <MAYUS>

CTRLES

<TAB>

<DERECHA>

<ABAJO>

<ALT> <ESPACIO>

Tabla 1 Nombres utilizados para los botones del teclado integrado
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iNota! Donde se utiliza <FLECHAS> en el texto significa todos

cuatro teclas de flecha (arriba, abajo, izquierda y derecha)
Cuando se utiliza <NUMBERS> en el texto se refiere a todas las teclas

numéricas (0-9)

4.2.2 Un teclado externo

Se puede conectar un teclado USB estandar a uno de los puertos USB del Terraloc Pro 2 y usarlo como complemento

del teclado integrado. La asignacion entre los botones integrados y el teclado se muestra en la Tabla 2.

i ! - . .
iNota! La unica forma de ingresar y editar texto es usar un teclado externo

I
(ninguno)

2 3
5 6
8 9
0 Esc
Atras- }
X Arriba F2
espacio
Izquierda Pestafia Bien F3
Cambio Abajo - F1
CTRL Control ALT Alt L M Espacio Ingresar

Tabla 2 Mapeo entre el teclado integrado y el teclado externo

4.2.3 Un ratéon externo

Se puede conectar un ratén USB estandar a uno de los puertos USB del Terraloc Pro 2
y se utiliza como un ratéon normal.
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4.3 Usando SeisTW

SeisTW es un programa informatico normal, y su uso con un teclado y ratén externos es similar al de cualquier
otro programa para Windows o Linux. Sin embargo, el uso del teclado integrado conlleva algunas limitaciones.
SeisTW ha implementado medidas para solucionar este problema, y el resto de este capitulo explica algunas
de las mas generales. Puede encontrar mas informacion sobre el uso del teclado integrado en los capitulos
que describen las distintas funciones de SeisTW.

Consulte la Figura 15 en la pagina 25 para obtener una descripcion general del disefio de SeisTW.

* Resaltar diferentes vistas (Vista de registro — Vista de seguimiento — Vista de frecuencia). Esto
Es util para trabajar con las diferentes vistas.

— Presione <TAB> para resaltar la siguiente vista

— Presione <SHIFT> + <TAB> para resaltar la vista anterior

File Edit View Setup Action Process Help

Trace Time Scale Trace Source

style: VARt |~ comp: 2X - | factor: ) clip: = | location; | 0-00)0.00] 0.00

(unsaved)

imyy W¥Yi® m W ®m W ® ®E ®E W ®E [J] E ®m ®E ®E E N N ® 5 N N N
.0 .

40

B0

(R

irace #1
=
2
-
N @

L T IO R TN N B R AR RN R WO e T RO
0.0 40 8.0 120 16.0 i L]

Trace #1 [Hz}
Rec:0002 |S=0|Trace view: No data Bat: 87% charging AC — No GPS device

Figura 10 SeisTW con la vista de seguimiento resaltada

» Cambiar el tamafio de las vistas. Es decir, mover los separadores entre las vistas (Figuras 11y 12).

— Presione <CTRL> + <ARRIBA> para mover el separador horizontal hacia arriba
— Presione <CTRL> + <ABAJO> para mover el separador horizontal hacia abajo

— Presione <CTRL> + <IZQUIERDA> para mover el separador vertical hacia la izquierda

— Presione <CTRL> + <ARRIBA> para mover el separador vertical hacia la derecha
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File Edit View Setup Action Process Help
Trace - | Time .| Scale .| Trace .| Source |
style:lvm“ 2 comp: [ 1213 ] Factor: [ 2.13) clip: |25 Tocation: ﬂ@@'
(unsaved)

[ e v -;1:4 Y
0.0

inec:omz Fsﬁlﬂm view:

No data [Bat: 7% charging AC | — |No GPS device |

Figura 11 SeisTW con el separador horizontal movido hacia arriba

File Edit View Setup Action Process Help

Trace( .| Time [ .| Scale _— | Trace .| Source

style: | VAR* | comp: “" * factor: | 2 %] clip: [2 'J location: @@@
(unsaved)

-.-'L"n [ ;Lu Wi ey einlieg B EEE I e AR I e ) e s e e

[Rec:0002  [s=0[Trace view: No data Bat: 87% charging AC | — No GPS device

Figura 12 SeisTW con el separador vertical movido hacia la derecha

+ Ocultar las vistas de traza y frecuencia. La vista de registro se ampliara para cubrir la
area oculta

— Presione <CTRL> + <0> para ocultar y mostrar alternativamente las dos vistas
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» Mostrar u ocultar la ventana de registro.

— Presione <MAYUS> + <ESPACIO> para ocultar y mostrar alternativamente la ventana de registro

File Edit View Setup Action Process Help

13.33. 10, ILIGUZT, URT_UU
13:35:18: Rec name: DAT_Ot Trace . Time .| Scale . | Trace
13:35:18: Loaded frame lay | style: | VARt < | comp: | 2% = | factor: | 4 = | clip:
13:35:18: Sash positions (3

13:35:18: Creating Standar | (unsaved)

13:35:18: StandardRules::P Wis W N N N EEESESSESES=HN

fms]

Source

* location: [ 9:00] 0,00

13:35:18: Initialize: DAT_00
13:35:18: Rec name: DAT_O¢
13:35:18: Initializing layout

13:35:18: SetArminputMod L
13:35:18: External arm: OF
13:35:18: SetArmOutputMi

13:35:18: setTriginputMod:
13:35:18: Voltage range: 5.1
13:35:18: Input gain: 0dB

13:35:18: Input mode: high
13:35:18: setinputProperti
13:35:18: Analog trig input

13:35:18: setTriginputMod:
13:35:18: SetTrigOutputMc

13:35:18: setArmState(fals .

13:35:22: Saving ViewOptit
13:35:22: Saving acquisitio
13:35:23: Saving ViewOptit

|||l|||\|r\|\|||l||||||||\‘

13:35:23: Saving acquisitio
13:43:53: Setup acgFrame
13:43:53: setArmState(fals

14:13:04: Saving ViewOptit _

14:13:04: Saving acquisitio
14:13:04: EVT_ACQ_COMM

14:13:04: DoAction: IDLE:0 L T T B B B B I A S Y SRR B
1200 160.0 2000 2400

irace ¥1

Rec:0001 |S=0|Record view: No data Bat: 0% AC

Trace #1
——  No GPS signal

Figura 13 La ventana de registro en el lado izquierdo

* Apertura y desplazamiento por los elementos de la barra de menu

— Presione <ALT> + <ESPACIO> para establecer el foco en la barra de menu

— Presione <DERECHA> y luego <ABAJO> para abrir la lista del menu Archivo

— Presione <ABAJO> o <ARRIBA> para resaltar un elemento del menu

— Presione <ENT> para ejecutar el elemento de menu resaltado

— Presione <IZQUIERDA> o <DERECHA> para abrir otra lista de menu de nivel superior

» Navegar entre los campos de entrada en los cuadros de didlogo

— Presione <TAB> para resaltar el siguiente campo de entrada

— Presione <SHIFT> + <TAB> para resaltar el campo de entrada anterior
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« Cambiar la configuracion en los cuadros de didlogo.
La forma de cambiar una configuraciéon depende del tipo de campo de entrada. Consulte la Figura 14 para ver

ejemplos de tipos de campos de entrada.

— Lista desplegable (ver Modo de entrada de activacion):
Presione <ESPACIO> para abirir la lista

Presione <ARRIBA> o <ABAJO> para cambiar el valor
Presione <ESPACIO> o <ENT> para seleccionar el valor y cerrar la lista

— Barra de seguimiento (ver nivel de entrada de disparo; el modo de entrada de disparo debe ser analdgico o de canal):

Presione <IZQUIERDA> o <DERECHA> para cambiar el valor

— Casilla de verificacion (ver Ext. brazo verificar):

Presione <ESPACIO> para cambiar el valor

— Campo arriba-abajo (ver Verificar tiempo de espera [ms]):
Presione <UP> para incrementar el valor con 1
Presione <ABAJO> para disminuir el valor en 1

Presione las teclas <NUMEROS> para ingresar digitos directamente

Presione <RETROCESO> para eliminar el digito antes del marcador de entrada

Setup | Trig|| Noise | Filters
Trig input level
40

Analog : —_———  Track bar

Trig input mode:

External trig out mode:

TTL Falling edge Verify timeout [ms]: 00 :— Up-down list

External arm out mode:

raluation time [
TTL Falling edge Evaluation time [ms]:

Drop-down list

External arm input mode:
Guard time [ms}:
off (s}

Wi For early brig Noise warning level [%]

warn For noisy trig Check box

Ext. arm verify:

Figura 14 Parte del cuadro de didlogo de configuracion de Trig como ejemplo de campo de entrada

+ Cerrar un dialogo abierto

— Asegurese de que la seleccién esté en el botdon Aceptar y presione <ENT> para cerrar el cuadro de

dialogo y guardar los posibles cambios

0]

— Asegurese de que la seleccion esté en el botén OK y presione <ESC> para cerrar la

dialogo sin guardar los posibles cambios
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4.4 Piezas de disefio de SeisTW

Menu Bar ————— File Edit View Setup Action Process Help

Trace Time Scale Trace Source
Tool Bar _‘-styie: VARt || comp: | 2% -] factor:(2 ~| clip: |2 -] location: 0.00]{ 0.00f 0.00
/home/terraloc/SeisTwData/Examples/000035.5G2

i
™Yo

|
|
i

Record View

60.0

- 24
Trace View _.E_"‘_ T NS \ /S N ~ (a8 ————— Frequency View
| |

L
Qs R R L RO P ) e -
o0 200 400 60.0 80.0 1
Trace #1 tHz] Applicati
Record - pplication
e l4t:0002  5=5|Record : 87 s
Status Bar t |Record view: Bat: 87% charging AC No GPS device Status Bar

Figura 15 El disefio de SeisTW
A continuacion se describiran el propésito y las funciones especificas de cada parte del disefio.
4.4 .1 Barra de menu
La barra de menu presenta los elementos del menu principal al usuario.
4.4.2 Barra de herramientas

La barra de herramientas presenta al usuario las opciones de visualizacion mas utilizadas y las
coordenadas de ubicacién de la fuente.

4.4.3 Vista de registro

La vista de registro muestra todos los trazos verticalmente. A la izquierda se muestra una escala de tiempo.
Esta escala de tiempo se ajusta segun el intervalo de muestreo y las opciones de visualizacion. Las lineas de marca de
verificacion en la pantalla (Figura 16) se pueden habilitar en el cuadro de didlogo Opciones de visualizacion (véase el capitulo 4.6.13).
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Figura 16 La vista de registro; Izquierda: sin lineas de tic Derecha: con lineas de tic

En la parte superior de la vista hay un marcador de traza. Este marcador sefala la traza actual, que es la que se
muestra en las vistas de Traza y Frecuencia (Figura 17).

= -
i s

—

Figura 17 Marcador de seguimiento; Izquierda: Para un archivo de registro abierto Derecha: Para un nuevo registro
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* Mover el marcador de trazado entre trazas

— Presione <IZQUIERDA> para mover el marcador al trazo anterior o del primero al ultimo trazo
(recorrer la linea)

— Presione <DERECHA> para mover el marcador al siguiente trazo o del ultimo al siguiente.

primer trazo (envoltura)

— Presione <SHIFT> + <LEFT> para mover el marcador al primer trazo

— Presione <MAYUS> + <DERECHA> para mover el marcador al ltimo trazo

Al crear un registro, la parte superior de la vista también muestra el estado actual de la pila activada y la
polaridad. La pila activada se muestra mediante cuadrados sobre cada traza (Figura 18).

Si el cuadrado esta lleno, la pila de esa traza esta activada; si esta abierto, la pila esta desactivada
(consulte el capitulo 4.6.5.1 para obtener informacioén sobre la funcién de pila). Si se ha seleccionado
polaridad negativa para una traza, se muestra un signo menos debajo del cuadrado (Figura 19).
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Figura 18 Estado de pila activada; las trazas 1y 3 estan desactivadas
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Figura 19 Polaridad negativa; las trazas 1 y 3 tienen polaridad negativa

Debajo del marcador de traza se encuentra un indicador de origen. Este indicador es una representacion
grafica de su ubicacion. No representara con exactitud su posicién, pero mostrara entre qué geéfonos
se encuentra. Si la fuente se encuentra fuera de la zona de distribucion de los gedfonos, el indicador se
representara con un signo << o >> junto a la primera o la ultima traza.

(unsaved)

w1l m
M oc <

H

Figura 20 Indicador de fuente; Fuente ubicada antes del primer ge6fono
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Wlom | n

1M

Figura 21 Indicador de fuente; Fuente ubicada en el ge6fono 4

v .

¥

Figura 22 Indicador de fuente; Fuente ubicada después del ultimo gedfono

» Desplazamiento por la vista

— Presione <UP> para desplazarse por la vista hacia arriba

— Presione <ABAJO> para desplazarse por la vista hacia abajo

Se puede mover una linea de tiempo por la vista. La hora y el valor A/D de la traza actual y la posicion de la linea de tiempo

se mostraran en el campo de estado, justo debajo de las vistas. La linea de tiempo permite colocar un primer marcador de

salto en la ubicacién de la linea de tiempo en la traza actual.

» Mover una linea de tiempo a través de la vista (Figura 23)

— Presione <+> para mover la linea de tiempo hacia abajo
— Presione <-> para mover la linea de tiempo hacia arriba
— Presione <SHIFT> + <+> para mover la linea de tiempo hacia abajo con un paso grande

— Presione <SHIFT> + <-> para mover la linea de tiempo hacia arriba con un paso grande
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File Edit View Setup Action Process Help
Trace . Time Scale Trace Source
style: | VAR - | comp: | 1% - | Factor: - | clip: = | location: | 9-00] 0.00f 0.00
(unsaved)
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Figura 23 La linea de tiempo roja
iNota!

tiempo.

Mantener presionada la tecla acelerara el movimiento de la linea de

* Colocacion de un primer marcador de ruptura (Figura 24)

marcador similar también se coloca en la Vista de Traza.

— Pulse <.> para colocar un primer marcador de salto. EI marcador se colocara en la traza actual. Un

File Edit View Setup Action Process Help
Trace Time Scale Trace Source
style: | VAR - | comp: [ ™® - | Factor:[4  *| clip: [3 =/ location: | 9-00/| 0.00]| 0.00
(unsaved)
; 1" = = = ® ®mE = ® ® ® ®E[Js = ® ®E = = ®E = ® = ® *®
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g l T [CL e |
5 ac il
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> Trace #1 [Hz]
Rec:0001 |S=0|Record view: t=107.600 ms, A/D=0.000 mV | No data Bat: 0% AC — |No GPS signal

Figura 24 Primer marcador de ruptura
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* Colocacion de un primer marcador de ruptura en la traza 2 (Figura 25)

— Presione <DERECHA> para seleccionar la traza 2

— Presione <.> para colocar un primer marcador de salto

msh

16.0

Figura 25 Primer marcador de ruptura en la traza 2

* Eliminar un marcador de primer salto existente

— Seleccione el trazo deseado presionando <IZQUIERDA> y/o <DERECHA>

— Mantenga presionado <-> hasta que la linea de tiempo sea invisible

— Presione <.> para eliminar el primer marcador de salto

4.4.4 Vista de seguimiento La

vista de seguimiento muestra una vista ampliada del seguimiento actual y su frecuencia.
contenido.

» Cambiar el seguimiento para ver

— Presione <UP> para cambiar al siguiente trazo

— Presione <ABAJO> para cambiar al trazo anterior

* Desplazamiento por la vista

— Presione <IZQUIERDA> para desplazarse por la vista hacia la izquierda

— Presione <DERECHA> para desplazarse por la vista hacia la derecha

Se puede mover una linea de tiempo por la vista. La hora y el valor A/D de la traza actual y la posicién de la linea de tiempo se

mostraran en el campo de estado, justo debajo de las vistas. La linea de tiempo permite colocar un primer marcador de salto en

la ubicacion de la linea de tiempo en la traza actual.

» Mover una linea de tiempo a través de la vista (Figura 26)

— Presione <+> para mover la linea de tiempo hacia la derecha

— Presione <-> para mover la linea de tiempo hacia la izquierda

— Presione <SHIFT> + <+> para mover la linea de tiempo hacia la derecha con un paso grande

— Presione <SHIFT> + <-> para mover la linea de tiempo hacia la izquierda con un paso grande
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File Edit View Setup Action Process Help

Trace Time .| Scale .| Trace . | Source

style: | VAR ° | comp: | 2% °| Factor: |2 | clip: |2 | location: | %00 0.00] 0,00

/home/terraloc/SeisTWData/Examples/000010.5G2

-1
myo

200

8
£
—t T et [

S

v

o

Irace #1

v L T B R S R A O O R U
0.0 200 40,0 60.0 80.0 1 o

Trace #1 [Hz]

Next:0002 |S=9|Trace view: t=7.400 ms, A/D=0.390 mV Bat: 88% charging AC |— No GPS device

Figura 26 La linea de tiempo roja

iNota! Mantener presionada la tecla acelerara el movimiento de la linea de tiempo.

Se puede colocar un marcador de tiempo de referencia en la linea de tiempo. Si se mueve la linea de tiempo cuando el
marcador de tiempo de referencia esta activo, la barra de estado mostrara, ademas de la informacion habitual, el tiempo

relativo y la frecuencia correspondiente (es decir, el tiempo reciproco).

+ Coloque un marcador de tiempo de referencia (Figura 27)

— Presione <0> para colocar un marcador de tiempo de referencia

- 1! \\\'\\ i
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Trace #1
Next:0002 |S=9|Trace view: t=7.400 ms, A/D=0.390 mV Bat: 88% charging AC

Figura 27 El marcador de tiempo de referencia rojo

» Mover la linea de tiempo y mostrar el tiempo relativo (Figura 28)

— Presione <+> para mover la linea de tiempo hacia la derecha
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Figura 28 Un marcador de tiempo de referencia con linea de tiempo

* Eliminar un marcador de tiempo de referencia existente

— Presione <-> hasta que la linea de tiempo sea invisible

— Presione <0> para eliminar el marcador de tiempo de referencia

+ Colocacion de un primer marcador de ruptura (Figura 29)

— Presione <.> para colocar un primer marcador de salto

Trace #1
Lo ]
Trace #1
[ — ]
e

|
0.0 16.0 0.0 16.0

Figura 29 Primer marcador de ruptura (linea de tiempo movida en la segunda figura)

* Eliminar un marcador de primer salto existente

— Presione <-> hasta que la linea de tiempo sea invisible

— Presione <.> para eliminar el primer marcador de salto

4.4.5 Vista de Frecuencia. La Vista de

Frecuencia muestra los componentes de frecuencia de la traza. Aqui es posible comprobar las amplitudes

de los componentes de frecuencia con la linea de frecuencia.

La frecuencia y el valor de amplitud correspondiente se muestran en la barra de estado de registro justo debajo
de la vista de frecuencia.

» Cambiar el seguimiento para ver

— Presione <UP> para cambiar al siguiente trazo

— Presione <ABAJO> para cambiar al trazo anterior

» Mover una linea de frecuencia a través de la vista (Figura 30)

— Presione <+> para mover la linea de frecuencia hacia la derecha

— Presione <-> para mover la linea de frecuencia hacia la izquierda

— Presione <SHIFT> + <+> para mover la linea de frecuencia hacia la derecha con un paso grande
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— Presione <SHIFT> + <-> para mover la linea de frecuencia hacia la izquierda con un paso grande

irace #1

0.0

Next:0002 |5=

b

ol 48 F

o WMMMW"ARA “\J%‘% (o812 [
t

u-”;u||||:||n|::||||u:||||;|||;||||:v||:||:|»||

]
Trace #1
S|Ffreq. view: f=588.9 Hz, Level=-78.3 dB Bat: 87% charging Al

500 1000
[Hz]

No GPS device

Figura 30 La vista de frecuencia con la linea de frecuencia

iNota!

Tenga en cuenta que los valores mostrados, en su mayoria, estan

interpolados, ya que la linea de frecuencia representa una

frecuencia calculada a partir de la coordenada del pixel, que puede estar

entre muestras.

4.4.6 Barra de estado de registro

La barra de estado del registro muestra informacion centrada en el seguimiento (Figura 31).

5=9|Trace view: t=20.000 ms, A/D=9.214 mV

Figura 31 La barra de estado del registro

La fila superior contiene informacién como se describe en la Tabla 3.

S Numero de pilas
el Posicion de la linea de tiempo (ms)
Valor A/D 1

hedido en la linea de tiempo. La unidad esta disponible como valor A/D bruto,

mm/s o cm/s. Esto se puede seleccionar en el cuadro de didlogo de opciones de visualizacion.

V, mV,

Tabla 3 Informacion de la fila superior

Se mostraran diferentes datos segun la vista resaltada. Las siguientes tablas describen los tres casos.

iNota!

Solo se mostraran datos en el campo mas a la derecha si la linea de

tiempo o la linea de frecuencia respectivamente estan visibles.
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La vista de registro

el Posicion de la linea de tiempo (ms)

cm/s. Se puede seleccionar en el cuadro de dialogo de opciones de visualizacion.

Valor A/D npedido en la linea de tiempo. La unidad esta disponible como valor A/D bruto, V, mV, mm/s o

La vista de seguimiento

el Posicion de la linea de tiempo (ms)

cm/s. Se puede seleccionar en el cuadro de dialogo de opciones de visualizacion.

Valor A/D npedido en la linea de tiempo. La unidad esta disponible como valor A/D bruto, V, mV, mm/s o

ar El tiempo relativo (ms), la frecuencia correspondiente entre paréntesis.

Solo se muestra cuando se utiliza el marcador de tiempo de referencia

La vista de frecuencia

F Frecuencia (Hz)

Amplitud de pivel (db)

Tabla 4 Informacion de la fila inferior

S5=9|Trace view: t=20.000 ms, A/D=9.214 mV

Figura 32 La barra de estado del registro con el tiempo de vista de seguimiento

4.4.7 Barra de estado de la aplicacion

La barra de estado de la aplicacién muestra informacién general del estado.

Hay siete campos separados en la barra:

Campo Descripcion

El nimero récord actual Se utiliza la préxima vez que se guarda un registro adquirido

El modo de adquisicion activa Desplazamiento estandar, continuo u 6ptimo

El estado actual Para ver los posibles estados, consulte la Tabla 5 a continuaciéon.

del instrumento

Estado de la fuente de alimentacion . . VML
Interno con voltaje Bat; 92%

Externo AL [bow )
Alerta de error o advertencia Cada placa del instrumento tiene un espacio de un caracter en este campo. Vea los
para canales tres guiones en la Figura 15. El sistema
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El cuadro de dialogo de informacion (capitulo 4.6.1) muestra mas informacion
sobre cada tablero.

Posibles alertas:

" = Sin error ni advertencia

B = Canal roto

E = Advertencia por activacion anticipada (consulte la configuraciéon de Advertencia por activacion
anticipada en el capitulo 4.6.5.2)

N= Advertencia por disparo ruidoso (ver la configuraciéon Advertencia por disparo

ruidoso en el capitulo 4.6.5.2)

Indicacion de sefial GPS Fondo verde con valor dB si esta completamente funcional

Fondo rojo con el texto “Sin sefial GPS” si no se detecta seial
(comportamiento habitual en interiores)

Fondo rojo con el texto “Sin dispositivo GPS” si SeisTW no puede
establecer contacto con el GPS
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No hay datos

No hay datos en la memoria y el instrumento esta listo para ser armado. En este

estado, se pueden modificar todos los parametros de adquisicién.

<<< ARMADO >>> El instjumento esta armado y listo para un disparo. En este estado, no se pueden

modificar los parametros de adquisicion.

<<< Brazo pendiente >>>

Cuando se conectan y sincronizan varios instrumentos, este estado se activa
cuando el usuario arma un instrumento y espera la confirmacion de armado del

otro(s) instrumento(s).

<<< ACTIVADO >>> El instru

mento se ha activado y la adquisicién de datos esta

proceder

Transfiriendo datos...

Los datos han sido adquiridos y se estan transfiriendo a la memoria.

Datos en memoria

Hay datos en la memoria; el instrumento esta listo para ser armado. Algunos

parametros de adquisicion, pero no todos, se pueden modificar.

<<<AHORRO>>>

Se estan guardando los datos. Al finalizar la operacién de guardado, se
borrara la memoria, se incrementara el nimero de registro y el instrumento

estara listo para ser armado.

<<< Pruebas >>>

La prueba del gedfono esta activa

Datos de prueba del geéfono

La memoria contiene datos de pruebas de gedéfonos. Pulse <GUARDAR> para

guardar los datos o <ESC> para rechazarlos.

¢ Aceptar o rechazar?

Esperando a que el usuario acepte o rechace los datos adquiridos para la pila

en modo de vista previa. Pulse <ENT> para aceptar, <ESC> para rechazar.

ADVERTENCIA

Se ha producido un error menor o se debe mostrar un mensaje informativo. Los

detalles se mostraran en un mensaje aparte.

ERROR

Se produjo un error grave o fatal. La informacién detallada se muestra en

un mensaje de error aparte.

Tabla 5 Estados del instrumento
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45 Menus

SeisTW cuenta con un menu principal de computadora normal. Dado que es mas facil de usar con un ratén y teclado externos
que con el teclado integrado, también se han afiadido dos opciones de menu complementarias: el Menu Rapido y el Menu

Contextual. Estos duplican los elementos seleccionados del Menu Principal.

También hay un menu emergente separado, Borrar rastros, que se utiliza para borrar datos registrados cuando sea necesario.

4.5.1 El menu principal El menu

principal se puede ver en la Figura 33.

| Edit View Setup Action Process Help

7 & New Trace | Source
S 3 Open clip: 2 +| location

-10.0 0.00, 0.00

Change working directory
Setup wizard

Page setup
G Exit

Reboot system
Power off system

Next:0002 [S=0|Record view: Bat: 89% charging AC | — No GPS device

Figura 33 El menu principal — Elemento de menu Archivo abierto

Submenu Elementos del submenu
Archivo - Nuevo: Crea un nuevo registro. Abre la ventana Seleccionar.
® New Cuadro de dialogo Modo de adquisicion (consulte el capitulo 4.6.3)
& Open : Abrir: Abre un registro previamente guardado. Se muestra un cuadro de

dialogo estandar para abrir archivos.
- Cerrar/Cerrar todo: cierra uno o todos los registros abiertos

Guardar: Guarda el registro actual. Se utilizara el directorio de trabajo actual. El

Change working directory nombre del archivo tiene el formato "DAT_xxxx.sg2", donde
Setup wizard xxxx se sustituye por el siguiente niumero de registro.
Page setup

a - Guardar como: Igual que Guardar, pero el usuario puede elegir

3 Exit
R Dok Bystem Nombre del archivo y en qué directorio guardarlo. Se muestra
Power off system un cuadro de didlogo Guardar como archivo estandar.

- Cambiar directorio de trabajo: se muestra un cuadro de dialogo Buscar
carpeta desde el cual el usuario puede elegir un nuevo

directorio de trabajo
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- Asistente de configuracién: abre el modo de asistente para configurar
nuevos registros

- Configurar pagina: abre el cuadro de didlogo Configurar pagina estandar,

donde se pueden configurar la orientacion de la pagina, los
margenes, etc.

- Imprimir: abre el cuadro de didlogo de impresidn estandar donde se encuentra la impresora.
se puede elegir

- Salir: Se muestra un cuadro de didlogo de confirmacioén y
luego se cierra SeisTW

- Reiniciar sistema: El instrumento se reinicia (se reinicia)

- Sistema de apagado: El instrumento estd apagado

Editar

Preferences

- Informacion del encabezado: muestra el cuadro de dialogo Informacién del
encabezado (capitulo 4.6.11)

- Ubicaciones de origen/receptor: muestra la
Cuadro de didlogo de ubicaciones de origen/receptor (capitulo 4.6.11)

- Ir a traza: se utiliza en el modo de adquisiciéon. Desplazamiento comuin
para moverse a un numero de traza determinado.

- Reemplazar traza: se utiliza en el modo de adquisicion de desplazamiento
comun para reemplazar un cierto numero de traza

- Preferencias: Muestra el cuadro de dialogo Preferencias (capitulo
4.6.3)

Vista

+ Toolbar

Logging
v Details

C Refresh

Velocity Analysis

- Barra de herramientas: Oculta/Muestra la barra de herramientas

- Registro: oculta/muestra la ventana de registro

- Detalles: Oculta/Muestra Rastreo/Frecuencia
- Actualizar: Actualiza la ventana de SeisTW

- Analisis de velocidad: muestra el analisis de velocidad

Options dialogo (4.6.14)
Trace Style - Opciones: Muestra el cuadro de didlogo Opciones de vista (4.6.13)
=ComEreoh - Estilo de trazado: acceso directo a la barra de herramientas Estilo de trazado
Trace Scale »
Trace Clip opcion
- Compresion de tiempo: Acceso directo a la barra de herramientas Tiempo
Opcién de compresion
- Escala de trazado: acceso directo a la barra de herramientas Escala de trazado
opcion
- Trazar clip: acceso directo a la barra de herramientas Trazar clip
opcion
Configuracién - Muestreo: muestra el cuadro de didlogo Configuracion de adquisicién
Sampling (4651)
Trig - Trig: muestra el cuadro de didlogo Configuracion de Trig (4.6.5.2)

Noise monitor
Filters

Receiver spread
Layout geometry
Header info

- Monitor de ruido: muestra el cuadro de dialogo Monitor de ruido
(4.6.5.3)
- Filtros: muestra el cuadro de didlogo Configuracion del filtro de adquisicion
(4.6.54)
- Spread del receptor: muestra el spread del receptor
dialogo (4.6.6)
- Geometria del disefio: muestra la geometria del disefio
didlogo (4.6.9)
- Informacién del encabezado: muestra el cuadro de didlogo Informacion del encabezado

(4.6.11)
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Accion - Brazo: Arma el instrumento

i - Prueba de gedfono: inicia una prueba de gedfono (4.6.7)
rm

- Forzar disparador: Fuerza un disparador
- Desarmar: Desarma el instrumento

- Copia de seguridad rapida: copia el directorio de trabajo a una
memoria USB

Quick backup

Proceso - Seleccién automatica: realiza una seleccion automatica del primer quiebre

(5.1)
- Limpiar selecciones: borra todas las selecciones del primer break (5.1)
- Filtro FIR: muestra el cuadro de dialogo Filtro FIR (5.3)
- Filtro de media mdvil: Muestra la media movil
dialogo (5.5)
- Sin filtrar datos: vuelve a cargar los datos originales sin filtrar

- Correlacion cruzada: muestra la correlacion cruzada
didlogo (5.4)

Ayuda - Ayuda: Muestra el archivo de ayuda

e - Ayuda del teclado: Muestra una parte especifica de la ayuda

Keyboard help archivo

GPsinformation S - Informacién del sistema: muestra la informacion del sistema
System information S F L,
dialogo (4.6.2)

Tabla 6 Elementos del menu principal

4.5.2 El menu rapido

Duplica la mayoria de los elementos del submenu Archivo del Menu Principal (Figura 34). Consulte el capitulo
4.5.1 para obtener informacion especifica sobre cada subelemento.

* Abrir el menu rapido

— Presione <CTRL> + <ESPACIO> para abrir el Menu rapido

6 Change working directory

3 Exit
Reboot
Power Off

Figura 34 El menu rapido
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4.5.3 El menu contextual

El menu contextual existe en dos versiones similares: una compacta y otra de datos. La version
compacta se muestra cuando no existen datos en el registro actual (Figura 35). La versién de datos se
muestra al abrir un registro previamente guardado (Figura 36).

El menu contextual compacto duplica algunos elementos del menu de tres submenus del menu principal
(Proceso, Ver y Acciones) y también del menu emergente Borrar rastros .

Consulte los capitulos 4.5.1 y 4.5.4 para obtener detalles especificos sobre cada subelemento del menu.

Por otro lado, el menu contextual de datos duplica todo el submenu Proceso , asi como algunos
elementos del menu del submenu Ver y también el menu emergente Borrar rastros .

iNota! El  Menu contextual No se mostrara si no hay registro

creado o abierto

 Abrir el menu contextual

— Presione <ESPACIO> para abrir el menu contextual
o]

— Haga clic derecho con el ratén

0 Quick backup

1First breaks »
2 Velocity Analyzer

3 Actions! v

4 Clear traces! C

9 View options

Figura 35 El menu contextual compacto

0 Quick backup

1 First breaks ’
2 Velocity Analyzer

3FIRfilter
4 Moving average filter
5 Unfilter data

6 Cross Correlate

9 View options

Figura 36 El menu contextual de datos

Consulte el capitulo 5.1 para obtener mas informacién sobre las funciones del subment Primeros descansos .

4.5.4 El menu Borrar rastros

Se utiliza para borrar uno o mas rastros de datos grabados. A diferencia de la opcién "Eliminar ultimo disparo".

Estos comandos de limpieza de rastros borraran todas las acumulaciones, si las hubiera.
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iNota! Los elementos del menu del Menu Borrar rastros no son
Disponible en el Menu principal.

iNota! El Menu Borrarrastros  g4)o se mostraran cuando haya datos
ha sido grabado

* Apertura del menu Borrar rastros

— Presione <ESC> para abrir el menu Borrar rastros
(0]

— A través del submenu Borrar rastros del menu contextual compacto

(1) Clear all traces
(2) Clear active traces
(3) Clear current trace

Figura 37 El menu Borrar trazas
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4.6 Dialogos

4.6.1 Cuadro de dialogo Informacion del sistema

El diadlogo Informacién del sistema muestra informacion sobre el nimero de serie, las versiones de software, la cantidad

de placas, la cantidad de canales de medicion, el estado de las placas, etc. (Figura 38).

« Apertura del cuadro de dialogo Informacioén del sistema

— Presione <SHIFT> + <HLP> para abrir el cuadro de didlogo Acerca de

= ] System information - + X

Vendor: ABEM Instrument AB
Instrument type: Terraloc Pro 2
Serial number: <Not defined>

API: 2.9.0.0
Driver: 2.9.0.0
Software: SeisTW
Version: 2.5.6.3136

3 boards, 24 measurement channels + 2 reference channels

Board 0: Trig board, 2 channels, mask=0x00000000
Serial: 04-02.1-0030
SW: SW1.1.7.3-48/TGT, FPGA: 10204 v2.6

Board 1: Channel board, 12 channels, mask=0x00000000
Serial: 05-02.1-0028
SW: SW1.1.7.3-48/TGT, FPGA: 10205v2.3

Board 2: Channel board, 12 channels, mask=0x00000000
Serial: 05-02.1-0024
SW: SW1.1.7.3-48/TGT, FPGA: 10205v2.3

GPS not available

| voK

Figura 38 El cuadro de dialogo Acerca de

4.6.2 El cuadro de dialogo Informacién del GPS

Muestra informacion sobre el estado del sistema GPS (Figura 39).

* Apertura del cuadro de didlogo Informacion del GPS

— Presione <SHIFT> + <CTRL> + <HLP> para abrir el cuadro de didlogo Informacion del GPS

W GPS information T I

GPS method: differential, 4 satellites in use, 14 in view.
Position: lat=59.363407, long=17.961844, alt=2.800000 m.
satellite 01: 1d 000000001, 13.0d8

Satellite 02: 1d 000000003, 0.0dB

Satellite 03: Id 000000006, 0.0dB

Satellite 04: i1d 000000011, 0.0dB

Figura 39 El cuadro de didlogo Informacién del GPS

4.6.3 El cuadro de dialogo Preferencias

Desde este cuadro de didlogo se puede acceder a diversas configuraciones generales. La configuracion se divide en

cuatro areas, cada una con su propia pestafa.

41



ABEM Terraloc Pro 2

« Abrir el cuadro de dialogo Preferencias

— Presione <CTRL> + <9> para abrir el cuadro de didlogo Preferencias

& ] Preferences - + X

General | Colours @ Printout Hardware

Next record number: 0005

Next project number: 0003

Data Save Format
@® 32-bitinteger
64-bit Float

& Prompt before exit:

? Help X Cancel v OK

- El siguiente nimero de registro normalmente se
incrementa automaticamente, pero el siguiente nimero a utilizar
se puede configurar aqui

- El siguiente nimero de proyecto se relaciona con Common
Proyectos de compensacion. Normalmente, el numero de

proyecto se incrementa automaticamente, pero aqui se puede
configurar el siguiente numero a utilizar.

- Se puede configurar el formato de los datos grabados guardados

- De forma predeterminada, SeisTW solicita una
confirmacion de salida, pero esta opcién se puede desactivar.

& | Preferences - + X

General | Colours/| Printout Hardware

Plot background colour (active):
Plot background colour:

Plot foreground colour:

Plot marker colour:

|
—
| —,

Set Default Colours

Aqui se pueden configurar varios colores. Las cuatro areas coloreadas

son botones que, al presionarlos, muestran un cuadro de didlogo

estandar de seleccién de color de Windows.

Receiver sensitivity [mVv/cm/s]: 290

? Help X Cancel v OK

? Help X Cancel v OK
W Preferences - + x| Aquise puede configurar el estiramiento a lo largo de la linea
5 de tiempo. Se permiten valores entre 1y 8. Un valor mas alto
General Colours | Printout| Hardware
Printout stretch factor: |3 |- aumenta el estiramiento.
Page setup
? Help X Cancel v OK
= | Preferences - 4 x| -Aquise configuran la impedancia y la resistividad de los receptores.
General Colours Printout | Hardware
Receivers
Receiver impedance [ohm]: 375
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4.6.4 El cuadro de didlogo Seleccionar modo de adquisicidon

El cuadro de didlogo Seleccionar modo de adquisicion se utiliza para cambiar el modo de adquisicién y para cambiar la cantidad
de trazas que se utilizaran (Figura 40).

* Apertura del cuadro de didlogo Seleccionar modo de adquisicion

— Presione <CTRL> + <ESPACIO> para mostrar el Menu rapido

— Presione <1> para ejecutar el elemento de menu Nuevo , que abrira la ventana Seleccionar.

Cuadro de didlogo Modo de adquisicion

§ Select Acquisition Mode - + x

Number of channels: 24

Acquisition mode: Standard
Number of traces: 24 -
X Cancel v OK

Figura 40 El cuadro de didlogo Seleccionar modo de adquisicion

Los diferentes modos de adquisicion:

Estandar : Toda la adquisicion se realiza segun la configuracion actual. Las unicas acciones automaticas son borrar la

memoria y actualizar el registro tras guardar y actualizar.

El nimero de trazas a utilizar se puede cambiar en este modo solo desde este cuadro de didlogo

Roll-along : cuando se presiona <ARM> por primera vez, se crea un nuevo registro que contiene la cantidad de trazos definidos

por los parametros de inicio y fin de Roll-along en el cuadro de didlogo Geometria de disefio.

Al pulsar <GUARDAR>, se guardara el registro y los parametros de desplazamiento se
actualizaran segun el tamafio del paso de desplazamiento definido en el cuadro de didlogo
Geometria de disefio. La forma en que se actualizan los parametros de desplazamiento se determina

mediante la casilla de verificacion Direccién inversa de desplazamiento.

Desplazamiento Al crear un registro, inicialmente solo se habilitara la pila de la primera traza. Ademas, solo seran
6ptimo visibles la traza activa y las que contengan datos. Una vez adquiridos los datos de la traza activa,
el usuario puede pulsar <GUARDAR> para avanzar la traza activa una traza. Pulsar

<GUARDAR> cuando la ultima traza esté activa guardara y actualizara el registro.

El usuario aun puede modificar los parametros de adquisicion, incluidos los de dispersion del
receptor, pero tenga cuidado. Modificarlos puede provocar la adquisicion de datos en una traza

que ya contiene datos, pero no debe actualizarse.

Desplazamiento  _ cyando se crea un proyecto de desplazamiento comun, solo se realiza un seguimiento.

comun se activan a la vez y la entrada se establece de forma predeterminada en el canal de

referencia 1. Los parametros de adquisicion se pueden cambiar, pero solo uno
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Se pueden grabar varios trazos a la vez. Al pulsar <GUARDAR>, se activara el siguiente trazo.

No hay limite para el nUmero maximo de trazos que se pueden grabar.

Tabla 7 Modos de adquisicion

4.6.5 El cuadro de dialogo de configuracion de adquisicion

El cuadro de dialogo Configuracion de Adquisicion contiene cuatro categorias diferentes de ajustes para la adquisicion de
datos: muestreo, disparo, ruido y filtros (Figura 41). Cada categoria tiene su propia pestafa y se describiran en subcapitulos

separados a continuacion. También es posible acceder a todas ellas sin cerrar el cuadro de didlogo.

» Cambiar entre categorias de configuracion cuando se muestra el cuadro de didlogo

— Presione <CTRL> + <TAB> para cambiar a la siguiente categoria (pestafa)

(0]

— Presione <SHIFT> + <CTRL> + <TAB> para cambiar a la categoria anterior (pestafia)

SeisTW recordara las ultimas configuraciones de adquisiciéon combinadas utilizadas entre sesiones.
También es posible guardar la configuracion en el disco y volver a cargarla posteriormente. La configuracion se almacena

en archivos de configuracion de adquisicion (*.acq), que son archivos de texto con formato ini.

» Guardar la configuraciéon de adquisicién en el disco

— Presione <TAB> hasta que se seleccione el boton Guardar

— Presione <ENT> (o <ESPACIO>) para abrir un cuadro de dialogo para guardar como

— Nombra el archivo presionando <NUMEROS>

— Presione <ENT> para guardar el archivo

* Recarga de la configuracion de adquisicion desde el disco

— Presione <TAB> hasta que se seleccione el boton Cargar

— Presione <ENT> (o <ESPACIO>) para abrir un cuadro de dialogo de seleccion de archivo

— Presione <FLECHAS> para seleccionar el archivo deseado

— Presione <ENT> para recargar el archivo

« Restaurar la configuracion de adquisicion predeterminada

— Presione <TAB> hasta que se seleccione el botén Predeterminado

— Presione <ESPACIO>

4.6.5.1 La categoria Configuracion de muestreo

Estas configuraciones controlan como SeisTW muestreara los datos.
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« Abrir la Configuracion de muestreo ( cuadro de didlogo Configuracion de adquisicion con la pestafia Configuracion)

seleccionado)

— Presione <1>

& ] Acquisition setup - 4+ X
Setup| Trig Moise | Filters

Rec. time = 409.6 ms
Sampling interval (us): | 400 - || Noofsamples: 1024 =

[-409 ms, 192000 ms]

Pretrig/delay [ms]: ° G
No of stacks: 0 - | Stack mode: Preview =
Re-arm mode: Manual
Input voltage range: 500mV - | Inputgain (dB): 0 =
Input impedance: 3000 Ohms  :

Figura 41. Cuadro de dialogo Configuracién de adquisicion; pestafia Configuracion seleccionada

La duracion del registro resultante variara de corta (5,1 ms) a larga (80 minutos) dependiendo del intervalo de muestreo elegido

y del nimero de muestras a registrar.
Longitud del registro = 'Intervalo de muestreo’' x 'Niumero de muestras'

Si se combina un intervalo de muestreo largo con un nimero bajo de muestras, el archivo de registro resultante sera pequefio
(ocupara menos espacio en disco), pero contendra menos informacién y sus posibilidades de interpretacion se veran reducidas.
Por el contrario, un intervalo de muestreo corto con un nimero elevado de muestras proporcionara buena informacion para la

interpretacion, pero el tamafio del archivo sera mayor. Su eleccién siempre serd un compromiso.

Generalmente, el intervalo de muestreo esta determinado por otros factores ademas de la longitud del registro.
Por lo tanto, cambiar el nimero de muestras a registrar generalmente varia la longitud del registro.
Sin embargo, si la cantidad de muestras disponibles no puede proporcionar una longitud de registro adecuada, es posible que

tenga que cambiar el intervalo de muestreo.

El apilamiento es una funcidon que mejora la calidad de los datos grabados. Muestras de mas de una
toma se suman entre si, lo que reduce el ruido en comparacién con los datos relevantes.

Configuracion Descripcién

Intervalo de muestreo: los intervalos de muestreo disponibles son: 20, 40, 100, 200, 400, 1000, 2000, 4000 y 10000

microsegundos
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Numero de muestras - Numero de muestras a adquirir.

Las opciones disponibles son: 256, 512, 1024, 2048, 4096, 8192, 16384,
32768, 65536, 131072, 262144, 480000

Preactivacion/ Selecciona el predisparo o el retardo para el evento de disparo. El predisparo se
retardo (ms) configura introduciendo un tiempo negativo y guardara la cantidad de
datos correspondiente antes del evento de disparo. El retardo se configura
introduciendo un tiempo positivo y retrasara la adquisicion de datos
después del disparo correspondiente al retardo. El predisparo/retardo se mide
en milisegundos. El predisparo puede configurarse desde 1 ms hasta la
duracion del registro. El retardo puede configurarse en los siguientes rangos:

Intervalo Rango de retardo (s)
de muestra (ms)
20 0-96
40 0-19.2
100 0-48.0
200 0-96.0
400 0-192.0
1000 0-480.0
2000 0-960.0
4000 0-1920.0
10000 0 - 4800.0

Numero de pilas - Si este nimero es mayor que cero, se guardara el registro.

Automaticamente al adquirir este numero de pilas. Si escribe 0 (cero), el
apilamiento continuara hasta que pulse <GUARDAR>. Incluso si escribe
un numero mayor que 0 (cero), siempre puede interrumpir el apilamiento
pulsando la tecla <GUARDAR>.

Cuando se haya guardado el registro, se inicializara el siguiente registro.

Modo de pila - El modo de pila determina cémo se agregan los datos adquiridos.

La pila y como se muestra.

Estan disponibles los siguientes modos de apilamiento:
Nombre Descripcion

Rapido: Agrega los datos adquiridos a la pila en cuanto estan disponibles. No
los muestra. El instrumento se prepara automaticamente para la
siguiente toma.

Este modo ofrece la tasa mas alta de recopilacion de datos, ya que no se
realiza ninguna actualizacion de pantalla.

Automatico Lo mismo que la pila rapida, pero los datos apilados son
Se muestra. El instrumento se arma automaticamente para el
siguiente disparo.

Vista previa Muestra los datos adquiridos y solicita al usuario que
Acepte o rechace los datos. Al aceptarlos, se afiaden a la pila y se
muestran. Pulse <ENT> para aceptar o <ESC> para
rechazar los datos adquiridos. El instrumento se prepara
automaticamente para la siguiente toma.
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Si se recibe una nueva toma antes de pulsar la tecla <ENT>, se
pierde la toma anterior. La Ultima toma afiadida a la pila no se puede

eliminar con la funcién "Eliminar altima toma".

Individual Igual que Apilamiento automatico, pero el instrumento debe armarse

manualmente nuevamente para el siguiente disparo

Modo de rearme Si se configura en Automatico, el instrumento se arma automéaticamente después de

guardar un registro. Esto resulta util, por ejemplo, en estudios marinos.

Si se configura en Manual, el usuario debe armar el instrumento presionando <ARM>,

o alguna fuente de armado externa debe configurar la entrada de armado en su estado

armado.
Rango de voltaje - Las opciones disponibles son: 500 mV, 50V y 12,5V
de entrada
Ganancia de entrada (dB) - Esta configuracion complementa la configuracién del rango de voltaje de entrada

Las opciones disponibles son: 0, 12, 24, 36, 48

iNotal Establecer la ganancia de entrada a 0 dB

permite medir frecuencias de hasta 0 Hz,
mientras que configuraciones mas altas permiten

medir frecuencias de hasta 1 Hz.

Impedancia de entrada: configurada para diferentes tipos de sensores. Por ejemplo, 3000 ohmios para sensores
Guideline Geo y alta para hidréfonos pasivos.
Las opciones disponibles son: 3000 Ohm, 20 kOhm, Alto (= 20 MOhm)

Tabla 8 Configuracion de muestreo

4.6.5.2 La categoria Configuracién de activacion

Estas configuraciones controlan cuando SeisTW muestreara los datos, es decir, cdmo se activara el muestreo (Figura
42).

« Apertura del cuadro de dialogo Configuracion de disparo ( cuadro de didlogo Configuracién de adquisicion con la pestafia Disparo seleccionada)

— Presione <2>
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[ ] Acquisition setup o,
Setup || Trig/| Noise | Filters

Trig input level:

Trig input mode: 40

Analog 5

External trig out mode:

TTL Falling edge - Verify timeout [ms]: 2500 =

External arm out mode:

TTL Falling edge - Evaluation time [ms]:

External arm input mode:

OFff - Guard time [ms]:

e Noise warning level [%]:
Warn for noisy trig:

Ext. arm verify:

Figura 42. Cuadro de didlogo Configuracién de adquisicion; pestafia Trig seleccionada

Configuracion Descripcion
Modo de entrada - Selecciona la fuente de entrada de disparo y su modo
de disparo Los siguientes modos estan disponibles:
Nombre Descripcion
Cosa analoga Al utilizar el conector de entrada de disparo, el instrumento se

activa cuando la sefial supera el nivel de entrada de disparo en la entrada
analogica. Seleccione Analdgico si utiliza un geéfono de disparo
estandar o una bobina de disparo. Si utiliza el disparo analdgico, debe

comprobar o configurar el nivel de entrada de disparo.

El instrumento se activa cuando un circuito de disparo conectado al conector de entrada de
disparo se cierra (activacion) o se abre (desactivacion). El circuito de
disparo puede ser, por ejemplo, un par trenzado de cables aislados insertados
en una carga de dinamita. Los cables se cortocircuitan cuando la carga
explota (interruptor de activacion). Un interruptor de ruptura puede ser
un solo cable, que se ha enrollado unas cuantas vueltas alrededor de la
carga y la explosion corta el cable (interruptor de ruptura). El instrumento
detecta el cambio de estado de abierto a cerrado (activacién), o de cerrado
a abierto (desactivacion), dependiendo del estado en el momento del
armado. Ajuste el nivel de entrada de disparo a un valor bajo para evitar la

activacion inadvertida por sefales espurias.

Tiempo de vida El instrumento se activa cuando la sefial TTL en la entrada de activacion

Borde ascendente digital pasa de baja a alta.
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Tiempo do vida El instrumento se activa cuando la sefial TTL en la entrada de

Borde descendente  activacion digital pasa de alta a baja.

Canal El instrumento se dispara cuando la sefal de cualquier
entrada de canal, incluidos los canales de referencia,
supera el nivel de entrada de disparo. Si utiliza el disparo

por canal, debe comprobar o configurar el nivel de entrada de
disparo.

Solo manual El instrumento solo se activara manualmente desde el teclado (interno o

externo)
Nivel de entrada de - El nivel de entrada de disparo se puede configurar de 0 a 100%.
activacion Aumentar el nivel de entrada del disparador aumenta la sensibilidad, lo que significa

que se necesita un nivel de sefial mas bajo para activar el Terraloc Pro 2.

Por otro lado, al disminuir el nivel de entrada del disparador, se reduce la sensibilidad,
lo que significa que se necesita un nivel de sefial mas alto para activar el Terraloc Pro 2.
El nivel de sensibilidad debe ser lo suficientemente alto como para garantizar la
activacion por la sefial de disparo, pero no tan alto como para que las sefiales falsas se
activen antes del impulso de disparo real. Por ejemplo, cuando se utiliza un

geofono como fuente de la sefal de disparo, siempre habra un retraso entre el

instante del disparo y el momento de la activacion. Esto se debe a dos causas principales:

1. El retardo de propagacion desde el punto de disparo hasta el gedfono.

2. El tiempo de subida de la sefial de salida del geéfono hasta el nivel de activacion.

La figura 43 ilustra la relacion entre la sensibilidad de disparo y el tiempo de subida de la

sefial de salida del receptor hasta el nivel de disparo.

Sensitivy: Low

Time

Late tig due to
low sensitivy

Figura 43 Sefal de activacion de un geofono y el evento de activacion

Para reducir el retardo de propagacion, la inica manera es acercar el geéfono al
punto de disparo. Esto no siempre es posible debido a limitaciones fisicas, en cuyo caso
debera aceptar el retraso.

El efecto de subida es otro asunto, ya que esta influenciado por una serie de

requisitos contradictorios. Si la sensibilidad del disparador es...
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Si aumenta la sensibilidad, el resultado es, por supuesto, un evento de disparo mas temprano,
pero aumentarla también implica un mayor riesgo de disparo del sistema por una sefial de ruido.
Si la sensibilidad es demasiado baja, no se producira disparo por ruido, sino que se introducira
un retraso considerable y poco definido. Esto puede reducir considerablemente el rendimiento
del apilamiento de sefiales, ya que cualquier sefial con un periodo comparable o inferior a

esta incertidumbre del evento de disparo se vera atenuada. En conclusién, debera encontrar un
equilibrio adecuado entre una alta sensibilidad a los disparos falsos y grandes errores de

temporizacion.

Advertencia de

disparador ruidoso

El objetivo es advertir cuando existe el riesgo de que el muestreo se haya activado por ruido
en lugar del nivel de sefial. Se muestra una posible advertencia en la barra de estado
(véase el capitulo 4.4.7). Este ajuste, junto con sus tres subajustes (a continuacion),
determina como se realiza la evaluacion. Si el nivel de sefial es superior al nivel indicado en

relacién con el punto de disparo, se activa la advertencia. Figura 44

llustra el significado de las configuraciones involucradas.

Trig point-----—---
Noise warning - - - ——————- -
1 1
level | ;
W e T <

P i
i i
| !
| |
] ]
! !
I I
1 1
! !
| |
[ 1
1 1
I I
1 1
I I

Evaluation Guard
time time

Figura 44 Sefial de activacion de un geofono y el evento de activacion

Tiempo de

evaluacion [ms]

- La ventana de tiempo durante la cual se verifica el nivel de la sefial.

Nivel de advertencia de ruido. Véase la Figura 44 arriba.

Tiempo de

guardia [ms]

Una ventana temporal donde no se verifica el nivel de sefial. Esto evita falsas alertas justo

antes del punto de activacion. Véase la Figura 44.

Nivel de

advertencia
de ruido [%]

- El nivel umbral de la alerta de ruido. Véase la Figura 44.

Advertir de

activacion temprana

- El objetivo es advertir cuando existe el riesgo de que el muestreo se haya activado antes
de que se pudiera obtener una medicion estable. Se muestra una posible advertencia en

la barra de estado (véase el capitulo 4.4.7).

Tabla 9 Configuraciones de activacion
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Entrada de brazo externo

El brazo externo se utiliza al interconectar dos o0 mas Terraloc Pro 2 mediante el conector TTL Arm/Trig (Figura 73, capitulo
10.2). No hay limite para la cantidad de Terraloc Pro 2 que se pueden conectar de esta manera. Cuando la entrada del
brazo externo esta en el Terraloc Pro 2

Monitorea la entrada continuamente y si se recibe una sefial correcta el Terraloc Pro 2
se armara.

iNOta! Si tiene varios instrumentos o dispositivos conectados en una "cadena", debe
asegurarse de que tanto el modo de entrada de brazo como el modo de
salida de brazo estén definidos correctamente en cada instrumento (es decir,

todos deben estar configurados en flanco ascendente TTL o flanco

descendente TTL)

Salida de activacién/desactivacion externa

Uselo para informar a otros dispositivos electronicos (sismégrafos, vibradores, computadoras, etc.) que el Terraloc Pro 2

se ha disparado. La sefial es en estandar TTL y utiliza el conector TTL Arm/Trig (Figura 73, capitulo 10.2).

Configuracién Descripciéon

Modo de - Estan disponibles los siguientes modos:
activacion externa

Nombre Descripcion

TTL en aumento  El instrumento hara que la sefial de disparo pase de

Borde de bajo a alto cuando el instrumento se arma
TTL cayendo El instrumento hara que la sefial de disparo pase de
Borde De alto a bajo cuando el instrumento se arma
Externo - Estan disponibles los siguientes modos:
modo de brazo
extendido
Nombre Descripcion
TTL en aumento  El instrumento hara que la sefial de brazo extendido pase de
Borde de bajo a alto cuando el instrumento se arma
TTL cayendo El instrumento hara que la sefial de brazo extendido pase de
Borde De alto a bajo cuando el instrumento se arma
Modo de - Estan disponibles los siguientes modos:
entrada de
brazo externo
Nombre Descripcion
Apagado La entrada TTL Arm/Trig no se monitorea

TTL en aumento  El instrumento esta armado cuando la sefial TTL en el

Borde La entrada de activacién/desactivacion TTL va de baja a alta
TTL cayendo El instrumento estd armado cuando la sefial TTL en el
Borde La entrada de activacién/desactivacion TTL va de alta a baja
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Verificacién del

brazo externo

- Cuando se interconectan varios instrumentos, el brazo externo

Las entradas y salidas se pueden conectar de forma que, al armar un instrumento, este a su
vez arme el siguiente. Si esta opcién estda marcada al pulsar <ARM> en un instrumento, este

esperara hasta recibir un armado externo del dltimo instrumento de la cadena antes de aceptar el
evento de armado. Si no se recibe un armado externo dentro del tiempo limite establecido, el

instrumento se desarmara y el evento de desarmado se propagara a todos los demas

instrumentos.

Verificar

tiempo de

espera [ms]

- El tiempo de espera para un armado externo antes de desarmar y mostrar

un mensaje de error

Tabla 10 Configuraciones de activacion/desactivacion externas

4.6.5.3 La categoria de configuracion del monitor de ruido

El cuadro de dialogo Configuracién del monitor de ruido (Figura 45) tiene configuraciones que controlan el Monitor de ruido
dialogo (capitulo 4.6.6).

« Abrir el cuadro de didlogo Configuracion del monitor de ruido ( cuadro de didlogo Configuracién de adquisicion con el monitor de ruido)

pestaria seleccionada)

— Presione <3>

& ] Acquisition setup - + X

Setup Trig MNoise  Filters

Noise monitor status: Oon 1| Graph min [dB]: -140 =
Graph max [dB]: 0 - | Peak Hold time [s]: 2 =
Threshold level [dB]: -40 5

Show noise

Figura 45. Cuadro de didlogo Configuracion de adquisicion; pestafia Ruido seleccionada

Configuracién

Descripcion

Monitor de ruido

estado

- Cuando el monitor de ruido esté activado, se mostrara al activar el instrumento. Las
opciones disponibles son: Activado, Desactivado.
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Grafico minimo - El valor minimo de la escala del monitor de ruido

[dB]

Grafico maximo - El valor maximo de la escala del monitor de ruido

[dB]

Tiempo de EI monitor de ruido mostrard marcas rojas para indicar los valores pico de ruido. El tiempo

retencion de pico [s] de retencion del pico determina cuanto tiempo se mostraran las marcas antes de
desaparecer.

Nivel de

Establece un nivel de umbral en decibelios. El tamafio depende de la amplitud.
umbral [dB] Escala del monitor de ruido. Cuando la sefial monitorizada supera este umbral, se

muestra una advertencia en la ventana del monitor de ruido.

Mostrar ruido - Pulse este botén para visualizar directamente el monitor de ruido. Pulse <ESC> para

cerrarlo.

Tabla 11 Configuracién del monitor de ruido

4.6.5.4 La categoria Configuracion de filtros

Estas configuraciones controlan coémo SeisTW filtra los datos que se muestrearan (Figura 46).

« Apertura de la configuracién de filtros (cuadro de didlogo Configuracion de adquisicién con la pestafia Filtros seleccionada)

— Presione <4>

& ] Acquisition setup - + X
Setup Trig Noise | Filters
Notch filter Lowcut Filter
Status: Off | -
Status: Off =
Slope: 12dB/octave -
Cutoff freq.: 12Hz | <

DC offset correction
[ Remove calculated DC offset after measurement

Save Load Default

Figura 46. Cuadro de diadlogo Configuracion de adquisicion; pestafia Filtros seleccionada

Las sefiales suelen contener ruido de fuentes como el viento y el trafico. Este ruido suele ser de baja frecuencia. Un filtro

analdgico elimina estas frecuencias de las sefiales. Sin embargo,
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El filtro también puede deteriorar las sefales originales. Cuanto mayor sea la frecuencia de corte y la atenuacion del filtro,

mayores seran las distorsiones. Usar un filtro analégico siempre es una solucién intermedia.

Si el nivel de ruido es alto, registrelo. Utilice la vista de frecuencia para analizarlo y ver la frecuencia real del ruido. A

continuacion, seleccione y utilice un filtro analégico adecuado.
Si el nivel de ruido no es alto, no utilice los filtros analdgicos.

Los filtros analdgicos afectan a todos los canales.

iNota! Tenga en cuenta que no podra recuperar las sefiales entrantes
filtradas. Utilice unicamente filtros analdgicos para eliminar el ruido de
tierra de baja frecuencia.
En general, tenga cuidado al utilizar estos filtros, ya que siempre existe
el riesgo de que eliminen informacién valiosa de la sefal.
Configuracién Descripcion
Filtro de muesca - Activa o desactiva el filtro de muesca. El filtro de muesca se calibra en
De fabrica para 50 o 60 Hz. Uselo al trabajar cerca de lineas eléctricas; de lo contrario,
déjelo apagado. Un andlisis de espectro de una grabacién de ruido a menudo puede
mostrar si hay ruido en la linea eléctrica.
Filtro de corte bajo - Activa o desactiva el filtro de corte bajo analdgico
Estado
Filtro de corte bajo - Seleccione la pendiente del filtro. Las opciones disponibles son 12 dB/octava.
Pendiente y 24 dB/octava
Filtro de corte bajo Selecciona la frecuencia de corte baja (rechazo de 3 dB) en Hz. La frecuencia posible
Frecuencia de corte. depende de la pendiente seleccionada. Dispone de 16 frecuencias de corte diferentes

para cada pendiente de filtro (consulte la tabla a continuacion).

Al elegir la pendiente del filtro, recuerde que, por lo general, los filtros de 24

dB/octava distorsionan mas que los de 12 dB/octava, pero también amortiguan el ruido
con mayor eficacia. Utilice la frecuencia de corte mas baja posible, generalmente el
doble de la frecuencia maxima de ruido. Una buena regla es comenzar con el filtro de 12
dB/octava. Si la sefial grabada es aceptable, conserve el filtro; de lo contrario, vuelva a

intentarlo con el de 24 dB/octava.
Filtro dB/octava.

12 dB/octava 24 dB/octava

12 15
24 30

36 45

48 60

60 75

72 90

84 105
96 120
108 135
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120 150
132 165
144 180
156 195
168 210
180 225
192 240

Eliminar el - Las mediciones estan calibradas para el desplazamiento interno, pero el desplazamiento

desplazamiento de Durante las mediciones, puede aparecer una desviacion de CC, dependiendo de los

CC calculado después sensores conectados y las condiciones del sitio. Esta opcién calculara y eliminara

medicién cualquier desviacion de CC de los datos medidos.

Tabla 12 Configuracion del filtro

4.6.6 El cuadro de dialogo del monitor de ruido

El sistema cuenta con un monitor de ruido en tiempo real integrado. Se muestra en el cuadro de didlogo "Monitor de
Ruido" (Figura 47). EI Monitor de Ruido puede utilizarse para inspeccionar el nivel de ruido o para monitorizarlo, de

modo que el operador pueda disparar en el momento oportuno.

* Apertura del cuadro de didlogo Monitor de ruido

— EI Monitor de ruido se abre directamente desde el cuadro de didlogo Configuracion del Monitor de ruido
con el botén Mostrar ruido o cuando el Estado del Monitor de ruido esta activado y el instrumento esta

armado.

& Noise Monitor - + X
Noise level: ok

Graph min (dB): -140

Graph max (dB): 0

Peak Hold time (s): 2

Threshold level (dB): -40
Dc offset removed

@

-
()

~
o

bt
o 3.

~
B

I
&
o
I
N
o
o
(=]
1=
ma—
W
(=]
(=]

Figura 47 El cuadro de didlogo del monitor de ruido

+ Ajuste del minimo del grafico (Figura 48)

— Presione <SHIFT> + <+> para aumentar el minimo del grafico en pasos de 10 dB

— Presione <SHIFT> + <-> para disminuir el minimo del gréafico en pasos de 10 dB
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& Noise Monitor - + X
Noise level: ok
Graph min (dB): -120

Graph max (dB): 0
Peak Hold time (s): 2
Threshold level (dB): -40
Dc offset removed

12

16

20

24
-12

T T T T T T

T
-a0 -60 -30 0
[dB]

c-l l I I LLI I l"llll

Figura 48 Aumento del valor minimo del grafico

* Ajuste del grafico maximo (Figura 48)

— Presione <CTRL> + <+> para aumentar el grafico maximo en pasos de 10 dB

— Presione <CTRL> + <-> para disminuir el maximo del grafico en pasos de 10 dB

& Noise Monitor - + X
Noise level: ok

Graph min (dB): -140

Graph max (dB): -80

Peak Hold time (s): 2
Threshold level (dB): -40
Dc offset removed

12

16

20

"

24
-1

b
=]
-
~
[=]
@
=]

Figura 49 Aumento del valor maximo del grafico

+ Ajuste del umbral (Figura 50)

— Presione <+> para aumentar el umbral en pasos de 1 dB

— Presione <-> para disminuir el umbral en pasos de 1 dB
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& ] Noise Monitor =i X & ] Noise Monitor =
Noise level: Threshold alert! Noise level: ok
Graph min (dB): -140 Graph min (dB): -140
Graph max (dB): 0 Graph max (dB): 0
Peak Hold time (s): 2 Peak Hold time (s): 2
Threshold level (dB): -120 Threshold level (dB): -70
Dc offset removed Dc offset removed
. =

8
12
16

20

24"
[~ T
140 -120  -90 60 30 0

Figura 50 Ajustes de umbral

4.6.7 El cuadro de didlogo de resultados de la prueba del geéfono

Esta prueba de gedfonos registra su respuesta a una sefial de impulso. Se envia una corriente continua
a los gedfonos, lo que disloca su masa sismica.
Al desconectar la corriente continua (CC), la masa oscila amortiguadamente con su frecuencia de

resonancia al detenerse. Por lo tanto, se obtendra un informe con la amplitud maxima de la respuesta y
la frecuencia de resonancia.

El registro de la respuesta comienza justo antes de que se desconecte la corriente continua. SeisTW
analiza los datos de prueba registrados y determina el estado de cada canal.

Tras el andlisis de los datos, el resultado se muestra como un registro normal y como un informe en el
cuadro de dialogo Visor de archivos de texto . Ademas, estos resultados se guardan en el directorio de
trabajo actual como un registro en formato SG2 y como un informe en formato de texto. Los archivos
tienen las extensiones ".sg2" y ".log", respectivamente. El patron del nombre de archivo es: TEST_xxxx-
n, donde xxxx es el numero de registro actual y n es un nimero de serie.

* Iniciar la prueba del gedfono, que finalmente muestra el resultado de la prueba del gedfono.
dialogo

— Presione <SHIFT> + <ARM>
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W Textfile viewer - 4+ X
Chan Max Freq. [Hz]
1 4586998 @7 997.9
2 4572946 @7 997.9
3 4566448 @7 997.9
4 4582682 @7 997.9
5 4618742 @7 997.9
6 4606619 @6 997.9
7 4542488 @7 997.9
8 4578656 @7 997.9
9 4554373 @6 997.9
10 4552054 @6 997.9
11 4560248 @3 997.9
12 4596607 @0 997.9
13 4625975 @6 997.9
14 4583194 @ 997.9
15 4572342 @4 997.9
16 4619098 @4 997.9
17 4608274 @4 997.9
18 4621812 @b 997.9
19 4582944 @4 997.9
20 4635557 @ 997.9
21 4613866 @4 997.9
22 4562385 @4 997.9
23 4598694 @4 997.9
24 4592802 @4 997.9
(el OK )

Figura 51. Cuadro de didlogo de resultados de la prueba del geéfono

4.6.8 El cuadro de didlogo de propagacioén del receptor

El cuadro de dialogo Propagacion del receptor se utiliza para configurar los rastros, incluido el mapeo y la polaridad del canal de

entrada (Figura 52).

« Apertura del cuadro de didlogo Propagacién del receptor

— Presione <5>

- | Receiver spread - + X
Channel | Polarity Stack | Trace
Trace 1: 1 + ¥4 v
Trace 2: 2 . ¥
Trace 3: 3 + ¥ v
Trace 4: 4 + ¥ ¥
Trace 5: 5 + ¥ ¥
Trace 6: 6 - ¥4
Trace 7: 7 - ¥ &
Trace 8: 8 - ¥4 ¥
Trace 9: 9 % ¥ ¥
Trace 10: 10 + ¥
Trace 11: 11 . ¥ ¥
Trace 12: 12 + ¥4 ¥
Trmrm 43, 12 e | ca
Helper X Cancel Default v OK

Figura 52 El cuadro de diadlogo de propagacion del receptor

iNota! Por defecto

La configuracién predeterminada se puede recargar utilizando el botén
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Canal

Especifica el canal asignado a cada traza. Es posible asignar cualquier canal a cualquier traza, y un canal
puede asignarse a cualquier nimero de trazas. Si el canal de referencia esta habilitado, se asignara a la
traza segun lo especificado por el canal correspondiente.

» Cambiar la asignacion de canales

— Presione <FLECHAS> para seleccionar la traza deseada en la columna del canal

— Presione <NUMEROS> para cambiar el canal de entrada del trazo

» Mapear todos los canales en direccidon de avance (canal 1 a traza 1, 2 a 2, etc.)

— Presione <FLECHAS> para seleccionar cualquier traza en la columna del canal

— Presione <SHIFT> + <+>

+ Asigne todos los canales en direccion inversa (canal 24 a traza 1, 23 a 2, etc. para un 24)
instrumento de canal)

— Presione <FLECHAS> para seleccionar cualquier traza en la columna del canal

— Presione <SHIFT> + <>

Polaridad

Especifica la polaridad de la sefial grabada. Si la polaridad es positiva, la sefial se almacenara tal cual. Si
la polaridad es negativa, la sefial se invertira antes de almacenarse.

» Cambio de polaridad en una traza

— Presione <FLECHAS> para seleccionar la traza deseada en la columna de polaridad

— Presione <ESPACIO> para alternar la polaridad

0]

— Presione <+> para establecer una polaridad positiva

0]

— Presione <-> para establecer una polaridad negativa

» Cambio de polaridad en todas las trazas

— Presione <FLECHAS> para seleccionar cualquier traza en la columna de polaridad

— Presione <SHIFT> + <SPACE> para alternar la polaridad en todos los trazos

0]

— Presione <SHIFT> + <+> para establecer todas las trazas en una polaridad positiva

0]

— Presione <SHIFT> + <-> para establecer todas las trazas en una polaridad negativa
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Pila

Habilita o deshabilita el apilamiento para la traza especificada. Si la pila de una traza esta deshabilitada (no
marcada), no se pueden agregar (ni quitar) datos de esa pila.

» Cambiar el estado de la pila para un seguimiento

— Presione <FLECHAS> para seleccionar el rastro deseado en la columna de la pila

— Presione <ESPACIO> para alternar el valor

(0]
— Presione <1> para establecer un valor marcado
(0]

— Presione <0> para establecer un valor no marcado

» Cambiar el estado de la pila para todos los rastros

— Presione <FLECHAS> para seleccionar cualquier traza en la columna de la pila

— Presione <MAYUS> + <ESPACIO> para alternar el valor en todos los trazos

(0]
— Presione <SHIFT> + <1> para establecer todos los rastros en un valor marcado
(0]

— Presione <SHIFT> + <0> para establecer todos los rastros en un valor no marcado

Rastro

Habilita o deshabilita la visualizacién del seguimiento especificado.

iNota! Se registraran todos los rastros independientemente del Rastro

valor.

« Cambiar el estado del seguimiento para un seguimiento

— Presione <FLECHAS> para seleccionar el trazo deseado en la columna de trazos

— Presione <ESPACIO> para alternar el valor

(0]
— Presione <1> para establecer un valor marcado
(0]

— Presione <0> para establecer un valor no marcado

« Cambiar el estado del seguimiento para todos los seguimientos

— Presione <FLECHAS> para seleccionar cualquier traza en la columna de trazas

— Presione <MAYUS> + <ESPACIO> para alternar el valor en todos los trazos
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(0]
— Presione <SHIFT> + <1> para establecer todos los rastros en un valor marcado
(0]

— Presione <SHIFT> + <0> para establecer todos los rastros en un valor no marcado

4.6.9 El cuadro de dialogo Geometria de disefio. El

cuadro de dialogo Geometria de disefio se divide en cinco secciones diferentes (Figura 53). Cada seccion se
describe por separado a continuacion.

« Apertura del cuadro de didlogo Geometria de disefio

— Presione <6>

(& ] Layout geometry - + X
Source location Uniks: Meters E
X: ¥: 0.00| Z: 0.00
- Source type (*): |Hammer v
Receiver locations
Trace channel X v z Receiver type: (*) rtical_Geophone | +
Roll-al
1 1 0.00 0.00 0.00 SRl
2 2 0.00 0.00 0.00
Number of traces:
3 3 0.00 0.00 0.00 i
Step size:
4 4 0.00 0.00 0.00
5 5 0.00 0.00 0.00
[} 6 0.00 0.00 0.00
7 7 0.00 0.00 0.00
8 8 0.00 0.00 0.00
9; 9 0.00 0.00 0.00
10: 10 0.00 0.00 0.00
11 n 0.00 0.00 0.00
Move-ups
Source dX: 0.00| dY: 0.00| dZ: 0.00
Receiver dX: 0.00 | dY: 0.00| dZ: 0.00
X Cancel v OK |

Figura 53 El cuadro de didlogo Geometria de disefio

Ubicacion de la fuente
X, Y y Z son coordenadas de la ubicacion de la fuente.

« Cambiar un valor

— Presione <TAB> para seleccionar el valor X, Y o Z que desea cambiar

— Presione <NUMEROS> y posiblemente <-> y <.> para construir un valor valido

— Presione <TAB> para establecer el valor y pasar al siguiente valor

Ubicaciones de los receptores

X, Y y Z son coordenadas de los receptores.
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» Cambiar un valor

— Presione <FLECHAS> para seleccionar el valor X, Y o Z que desea cambiar

— Presione <NUMEROS> y posiblemente <-> y <.> para construir un valor valido

— Presione <ENT> para establecer el valor y pasar al siguiente valor

Una vez proporcionados el primer y el segundo valor, se pueden ingresar los valores siguientes mas
rapidamente dado que las distancias son las mismas.

* Finalizacion rapida

— Presione <CTRL> + <ABAJO>
Esto agregara la diferencia entre el valor de la primera fila y la segunda fila al valor de la segunda
fila e ingresara este valor en la tercera fila.

Luego se puede repetir esto para las siguientes filas.

Mantenga presionadas las teclas <CTRL> + <ABAJO> y se completaran todos los valores de la
columna actual.

Si el valor de la segunda fila es mayor que el de la primera, la diferencia se agregara al
valor de la segunda fila y se ingresara en la tercera fila, etc., por ejemplo, comenzar con 0 en la

primera fila y 5 en la segunda fila producira 10, 15, 20, etc. en las siguientes filas.

Si el valor de la segunda fila es menor que el de la primera, la diferencia se restara del valor
de la segunda fila y se ingresara en la tercera fila, etc., por ejemplo, comenzar con 100 en la

primera fila y 95 en la segunda fila producira 90, 85, 80, etc. en las siguientes filas.

iNota! Se permiten valores tanto positivos como negativos.

* Abrir el cuadro de dialogo Ayuda de disefio (ver capitulo 4.6.10) cuando se encuentra el marcador
en la parte de ubicaciones del receptor del didlogo

— Presione <ESPACIO>

Ascensos

Describe cémo se actualizan la fuente, los receptores y el receptor conectado al canal de referencia (si lo hay)

cuando se finaliza un registro.

» Cambiar un valor

— Pulse <TAB> para seleccionar el valor dX, dY o dZ que desea cambiar

— Presione <NUMEROS> y posiblemente <->y <.> para construir un valor valido

— Presione <TAB> para establecer el valor y pasar al siguiente valor

Rodar a lo largo
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Ajustes utilizados para controlar las mediciones de seguimiento (consulte el capitulo 4.6.4 para obtener mas informacion sobre

el seguimiento). Tenga en cuenta que se asume que la traza con el nimero mas bajo se encuentra a la izquierda y la con el

numero mas alto a la derecha. Tenga en cuenta que las opciones de seguimiento solo estan disponibles si se ha seleccionado

el modo de medicion de seguimiento.

Configuraciéon

Descripcion

Rodar a lo largo

- Si se marca, los segmentos de desplazamiento se desplazaran hacia la izquierda

contrarrestar (normalmente se desplazan hacia la derecha)

direccion

Numero de - Numero de trazas activas en el procedimiento de seguimiento
rastros

Tamafio del paso

- Numero de pasos para desplazar el roll-long después de finalizar un registro

General

Estas son configuraciones generales para todas las secciones del dialogo.

Configuracion

Descripcién

Unidades

Define las unidades lineales utilizadas para todos los datos de ubicacion. Los valores posibles son:
Ninguno, Metros, Centimetros, Pies y Pulgadas. Si se especifica Ninguno, la

interpretacion de los datos de ubicacion dependera del usuario.

Tipo de fuente (*)

- Una cadena de texto apropiada que describe la fuente utilizada para adquirir
Este registro. Los valores predefinidos son:

Sin titulo, Martillo, Caida de peso, Cafion sismico, Explosivos y Vibrador.

El asterisco significa que el usuario puede ingresar cualquier cadena de texto en este campo.

Tipo de receptor

- Una cadena de texto apropiada que describe los receptores utilizados para adquirir (*)
Este registro. Los valores predefinidos son:

Sin titulo, Gedfono vertical, Gedfono horizontal SH, Geéfono horizontal SV y

Acelerometro

El asterisco significa que el usuario puede ingresar cualquier cadena de texto en este campo.

4.6.10 El cuadro de didlogo del asistente de disefio

El cuadro de didlogo Asistente de disefio (Figura 54) se puede utilizar para completar rapidamente las ubicaciones del receptor

en el cuadro de didlogo Geometria de disefio.

* Apertura del cuadro de didlogo Ayuda de disefio

— Presione <ESPACIO> cuando el marcador esté en la seccién de ubicaciones del receptor

Cuadro de didlogo Geometria de disefio
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P Layout helper - + X
Layout start: X= |0.00 Y= |0.00 Z= | 0.00
Layout end: X= Y= Z=
Receiver separation: dx= |5.00 dy= | 0.00 dz= |0.00

X Cancel | | ~OK

Figura 54 El cuadro de didlogo del asistente de disefio

Se pueden introducir valores en cualquiera de las dos entradas: inicio, fin y separacién del receptor. La tercera entrada se

calcula automaticamente.

« Establecer que una entrada se calcule automaticamente

— Presione <TAB> para seleccionar la entrada que se calculara automaticamente

— Presione <ESPACIO>

* Aceptar los valores y salir

— Presione <TAB> para seleccionar el botén OK

— Presione <ESPACIO> o <ENT> para salir del cuadro de didlogo y completar automaticamente la cuadricula de

ubicaciones del receptor

4.6.11 El cuadro de didlogo Ubicaciones de origen/receptor

Este cuadro de dialogo es ideal para visualizar las ubicaciones de origen y receptor en los datos de registros existentes.

También muestra las ubicaciones por traza.

* Apertura del cuadro de dialogo Ubicaciones de origen/receptor

— Presione <CTRL> + <6> para abrir el cuadro de didlogo Ubicaciones de origen/receptor

W = 4 X
000035: Shot/Receiver locations
Trace Shot X Shot Y Shot Z Rec. X Rec. Y Rec. Z
1 : 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2. 51.00 0.00 0.00 2.00 0.00 0.00
3 51.00 0.00 0.00 4.00 0.00 0.00
4 51.00 0.00 0.00 6.00 0.00 0,00
5 51.00 0.00 0.00 8.00 0.00 0.00
6: 51.00 0.00 0.00 10.00 0.00 0.00
7 51.00 0.00 0.00 12.00 0.00 0.00
8 51.00 0.00 0.00 14.00 0.00 0.00
9 51.00 0.00 0.00 16.00 0.00 0.00
10: 51.00 0.00 0.00 18.00 0.00 0.00
1 51.00 0.00 0.00 20.00 0.00 0.00
12: 51.00 0.00 0.00 22.00 0.00 0.00
t1 nn nnn nnn & na nnn nan
X cancel v OK
Figura 55 El cuadro de dialogo Ubicaciones de origen/receptor

4.6.12 El cuadro de diadlogo de informacién del encabezado

El cuadro de dialogo Informacion del encabezado permite ingresar informacién general del encabezado (Figura 56).
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« Apertura del cuadro de dialogo Informacion del encabezado

— Presione <7> para abrir el cuadro de dialogo Informacién del encabezado

= ] Header info = bt
Instrument ID: ABEM Instrument AB Terraloc Pro 2 <Not defined>

Job ID:
LineID:

Client:
Company:
Observer:

Note:

X Cancel Clear v OK

Figura 56 El cuadro de didlogo Informacién del encabezado

P | . .
INOta' Recuerde que se necesita un teclado USB externo para escribir cartas. Por lo tanto,
puede ser practico completar la informacion del encabezado antes de salir al campo.
Configuracion Descripcion

Identificacion del trabajo

- Una cadena de texto que identifica el trabajo

ID de linea: una cadena de texto que identifica la linea sismica

Cliente - Una cadena de texto que nombra al cliente del trabajo

Empresa: una cadena de texto que nombra la empresa del cliente

Observador: una cadena de texto que nombra al observador o los observadores

Nota - Una cadena de texto de formato libre

4.6.13 El cuadro de dialogo Opciones de vista

El cuadro de didlogo Opciones de visualizacidn configura la visualizaciéon de datos en SeisTW (Figura 57). El cuadro de didlogo se divide
en seis secciones. La opcién Modo de visualizacion determina cual de las secciones Normalizar, AGC, Mejorado e Hiperbdlico esta

disponible para su configuracion. La seccién Analisis de frecuencia determina cdmo la Vista de frecuencia (4.4.5) presentara los datos

de frecuencia.

« Abrir el cuadro de didlogo Opciones de visualizacion

— Presione <9>
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s ] View Options =k
General Enhanced
View mode: Normalize |3
Trace style: VAR: | Attenuation (dB):
Time compression: 4x + || Hyperbolic
Scale Factor: 1
) Linearity range (dB):
Trace clip: 1 -

nmon offse
[ Remove DC offset GAMOn OfExe:

& showticlines Number of traces to display:

A/D conv. units: mv -
Normalize Frequency Analysis

Global scaling Windowing function: No window =
AGC Max frequency [Hz]: 1000
AGC window (ms):

ROnc o) Dynamic range [dB]: 120 =

X Cancel v OK

Figura 57 El cuadro de didlogo Opciones de vista

Configuracién Descripcion

Modo de visualizacion: el modo de visualizacién determina cémo se escalan los datos para la visualizacion.

Los siguientes modos estan disponibles:

Nombre Descripcion

Mejorado: Los datos no se escalan, pero las amplitudes se utilizan directamente. Sin
embargo, es posible atenuar las sefiales mostradas mediante el

parametro de atenuacion mejorada.

Normalizar El valor maximo en cada traza se utiliza para escalar todas las muestras
en el rastro. Véase también escalamiento global.

AGC Utiliza la amplitud promedio calculada a partir de una ventana en ejecucién

(cuya longitud se especifica mediante el parametro de ventana AGC). Esto

significa que cada muestra se escala segun el nivel de sefial promedio

en las proximidades de las muestras.

Hiperbolico: Aplica una escala hiperbdlica a los datos. Si se selecciona la opcion
logaritmica, se utilizara la funcion ArcSinH; de lo contrario, se utilizara la
funcién TanH.

Estilo de trazado: estan disponibles los siguientes estilos:

Nombre Descripcion

VAR+ Este es un trazo ondulado con el lado positivo relleno.
VAR- Este es un trazo ondulado con el lado negativo relleno.
Menear La traza se representa como un movimiento ondulante.

Punteado

Cada valor de muestra se representa graficamente como un punto.

Selecciona la compresion temporal. Esto hace que la grabacién sea mas visible.
Compresidn de tiemp®s valores disponibles son:

1x, 2x, 4x y 8x
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Factor de escala: factor general por el cual se multiplica cada muestra.
Rango: 1, 2, 3, 4, 5, 10, 15, 20

Clip de seguimiento - Cuantas trazas puede superponer la curva trazada antes de que se recorte.
Con un clip de traza = 1, no se producira superposicion. Si el clip de traza es 2, una traza puede
superponerse a la parte positiva de la traza de la izquierda y a la parte negativa de la traza de la
derecha.

Rango: 1, 2, 3, 4, 5, 10, 15, 20

Eliminar la - Si esta habilitado, el desplazamiento de CC se elimina antes de escalar la traza.
compensacion de CC Se recomienda mantener esto habilitado
Mostrar Si esta habilitado, se trazaran las lineas de tic mayores y menores. El intervalo de tiempo entre las lineas
lineas de tic de tic se determina mediante el intervalo de muestra y la compresion temporal.
ims] " E ®E E B E uUrm m ms] E E E E E E Wy E @m
i) D = i ‘ ' < .
L A 1 | 1 i \ i i i Z i H i | , ] | ) 0
- A N N -0 S N I
' P R I N : ' A
- ) | i | \ 1 1 - 1 | 1 | 1 , ' H
= i i i | i i i Y i i i i : : H |
S I o v = F o P I
16.0 T v T T T T 0 T 1B — H H H H 1 ' ' H
5 ' H ' H H " H oo H 1 1 ) ) , i '
- P R : - : ] P I
2o ¢ 1 W e a e o \ H H ' 1 H ' |
= o N I = ¢ R P
Figura 58 Lineas de tic activadas (izquierda) y desactivadas (derecha)
Unidades de - Decide el tipo de unidad para el valor A/D que se muestra en el registro
conversion A/D Barra de estado (4.4.6). Los valores disponibles son:
Ninguno, V, mV, mm/s, cm/s
(Ninguno = valor A/D bruto)
- Si esta habilitado, se utiliza el valor maximo de todo el registro.
Escalamiento global  normalizar cada muestra de todos los rastros.
Solo disponible cuando el Modo de visualizacién esta configurado en Normalizar
- La longitud de la ventana, en milisegundos, utilizada para calcular el
Ventana Valor promedio que se utiliza para escalar un valor de muestra. La ventana se desplaza por la traza

AGC (ms) con cada muestra escalada.
Solo disponible cuando el modo de visualizacién esta configurado en AGC

Rango 1 — 32000

Promedio - Si esta habilitado, se utilizan los valores promedio de la pila para cada seguimiento.
de lo contrario se utiliza la pila sumada

Solo disponible cuando el Modo de visualizacion esta configurado en Mejorado

Atenuacion [dB] Se utiliza para atenuar las sefales. Esto resaltara las sefiales mas débiles y ocultara las mas fuertes.

Solo disponible cuando el Modo de visualizacion esté configurado en Mejorado

Logaritmico: si esta habilitado, se utiliza ArcSinH como funcién de escala; de lo contrario, se utiliza
TanH.

Solo disponible cuando el modo de visualizacién esta configurado en Hiperbdlico
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Rango de
linealidad [dB]

- Este valor establece el nivel de amplitud que esta dentro de la parte lineal de la
Funcién de escala. Ambas funciones de escala son lineales al principio (para amplitudes
pequefias), mientras que comprimen amplitudes mayores.

Solo disponible cuando el modo de visualizacién esta configurado en Hiperbdlico

Numero de

trazados

para mostrar

- Este valor establece la cantidad de seguimientos que se mostraran en la Vista de
registro.

Solo disponible si el modo de adquisicién esta configurado en Desplazamiento comun

Funcion de
ventana

- Selecciona la funcién que se utilizara para la ventana de datos.
Los valores disponibles son:

Sin ventana, Hanning, Hamming, Blackman, Bartlett, Kaiser, Blackman-Harris de cuarto orden,
Parte superior plana

- La frecuencia maxima que se mostrara. El espectro mostrado irda desde 0 Hz hasta la

Frecuencia maxima frecuencia maxima seleccionada.

[Hz] Los valores disponibles son:
50, 100, 200, 500, 1000, 2000, 5000, 10000, 25000
Rango - El componente de frecuencia maxima se utiliza como referencia cuando

dinamico [dB]

Calculo del espectro. El espectro mostrado ira desde 0 dB hasta el valor maximo de dB
seleccionado.

Los valores disponibles son: desde 6 dB hasta 198 dB en pasos de 6 dB

4.6.14 El analizador de velocidad

El analizador de velocidad consta de un cuadro de didlogo, que se muestra en la parte superior de la pantalla, y el
marcador de velocidad, una linea roja que se muestra en la vista de registro (Figura 59).

El analizador de velocidad se puede utilizar para estimar la velocidad sismica aparente en registros de refraccion.

File Edit
Receiver separation [<No unit defined>]: 3.00 Units:| m/s - Velocity: 1666 m/s
Trace & e poler | L Tate S0UTCE
style: | VAR < | comp: | ZX - | Factor: - | clip: - | location; | 9-09/| 0.00] 0.00
/home/terraloc/SeisTwData/Examples/000010.5G2
lm?o A
= ,.' ¢
200 : L y
: < } (
: N el )\b\ .\
- -
o | A »
- = [ A N N (N (N
! \ L [\ T L
: ).
\ s )
ez . \
LA RR > P
0
| 24
* -
E / [dB] ';g I
| : 96
R A R A
60.0 80.0 1 0 B
Trace #1 [Hz]
Next:0004 |S=9|Record view: Bat: 0% AC — |No GPS signal
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Figura 59 El analizador de velocidad; cuadro de dialogo y marcador de velocidad

Al iniciarse el Analizador de Velocidad , este comprueba la ubicacion de los receptores y calcula su separacion. Si
la separacion parece errénea o no se especifican las ubicaciones, se puede introducir un valor valido en el cuadro
de dialogo (Figura 60).

Al inclinar el Marcador de Velocidad , se muestra un valor de velocidad en el cuadro de didlogo. Este valor se calcula
a partir de la pendiente de la linea en funcion de la separacién entre receptores. De esta manera, se puede mover

e inclinar el Marcador de Velocidad para que se correlacione, por ejemplo, con las primeras llegadas en un registro
de refraccién. De esta forma, es facil determinar las velocidades de las diferentes capas.

Receiver separation [METERS]: [2.00 Units:| m/s > | Velocity: 1290 m/s

Figura 60 El cuadro de didlogo Analizador de velocidad

Configuracién Descripciéon

Separacion - El valor calculado se puede cambiar.

del receptor

Unidades Aqui se configura la unidad de velocidad. Los valores disponibles son:

Ninguno, m/s, cm/s, ft/s y in/s

* Apertura del analizador de velocidad

— Presione <CTRL> + <8>

* Cerrar el analizador de velocidad

— Presione <ESC>

» Mover el marcador de velocidad (ver las figuras a continuacion)

— Presione <+> para mover la linea hacia abajo

— Presione <-> para mover la linea hacia arriba

— Presione <SHIFT> + <+> para mover la linea hacia la derecha

— Presione <SHIFT> + <-> para mover la linea hacia la izquierda

El extremo del marcador de velocidad que tiene el circulo pequefio es el punto de anclaje de la linea.

El otro extremo se llama extremo libre. Este extremo se mueve cuando el marcador de velocidad se inclina y se
estira.

* Inclinacion del marcador de velocidad (ver las figuras a continuacion)

— Presione <CTRL> + <DERECHA> para mover el extremo libre hacia la derecha
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— Presione <CTRL> + <IZQUIERDA> para mover el extremo libre hacia la izquierda

— Presione <CTRL> + <ABAJO> para mover el extremo libre hacia abajo

— Presione <CTRL> + <ARRIBA> para mover el extremo libre hacia arriba

Posicién inicial

Movido hacia abajo

Movido hacia la derecha

Extremo libre a la derecha

gl Izecelveueparallon[«ounltdeﬂned»] 0.00 iumm\ none  :| velocity: <infinite>

Irl;l‘: VAR‘ comp: u ra:tnru clip: L Incaﬂon [‘“'ﬂ@[“—_""]

(umved)l o
Hie" EAC Recemrseparaumiemunltdeﬂned:] E.w |unlrs. r\nne * | velocity: <infinite>

Tr::e

style: VAR: comp: LJ factor: u clip: L location: |‘|D.D\M[ﬂl
(unsaved)l

gl Izecelveueparal.lon[«o unltdeﬂned»] @‘m | umm\ none | velocity: <infinite>
Tm’ VARE 2 |= [-100] 0.00] 0.00
style: | W/ comp: Factor: clip: Incaﬂon
(umved)l o
Hie" EAC Recemrseparaumiemunltdeﬂned:] E.w |unlrs. r\nne * | velocity: <infinite>

?:;i‘: VARE comp: LJ factor: u clip: L location: I‘W\Mlﬂl
(unsaved)l
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Extremo libre a la izquierda

Extremo libre a la derecha

Extremo libre hacia arriba

Extremo libre hacia abajo

Extremo libre izquierdo

il el wecelw:epauuan[:ﬂounltdeﬂm»]zmw | Units: none  : | velocity: <infinite
.n, -
& . comp: 2 <) factor: |2 - clip: 2 ;;;::n:[”‘ﬂ“ﬂw

lumaved)| - o

File_Edit]_—

[<No unit defineds]: p.oo |Un|ts. [none |t | Velocky: <infinite>

“&3&1 comp: |2 % factor: 2 %] clip: |2 % location: 129 0.00] a00]
(unnved)l

ST mceimseaarauon[euoumrdeﬂm»] E‘“ |Ul\lt$.‘ none | velocity: 0
comp: Factor: dp hcaﬂon [‘M‘W_I[E]
(umved)l N

File_EditT_—

[<No unit defineds: p.oo |Un|rs. [none | ¢ | Velocity: 0

Tﬂ“&] comp: u Factor: u clip: L} location: Ilju[ﬂl
(unnved)l

S mceimseaarauon[euoumrdeﬂm»] E‘“ |Ul\lt$.‘ none | velocity: 0
comp: Factor: dp hcaﬂon [‘M‘W_I[E]
lumaved)| - o
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Extremo libre hacia arriba

Movido hacia la derecha

sl necelueueparauan[:ﬂounltdeﬂm»]zmm iLlnll's:‘ none  :| velocity: 0

m ‘}‘h* - comp: &J Factor: M clip: u E:n: hﬂXMh‘_w]

Vlumved) |

Hle” Edc Receiver separation [<No unit defined>]: p.o0 | Units: none | : | velocity: 0
Trace

ftyie: ka’ : comp: &J I‘ad:pr.P_:J clip: E; mn: IMM[EI
(unsaved) |
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S Proceso de datos

El procesamiento de datos que se analiza a continuacion funciona con datos en la memoria, no en un archivo previamente guardado.

‘Nota! i N :
iNota! Siun Ahorrar gj se gjecuta el comando, los datos almacenados previamente se

sobrescribiran y se perderan. Use y elija un nombre déoctévediferente para conservar

tanto los datos originales como los procesados.

5_ 1 Sin filtrar datos

El elemento de menu Desenmascarar datos del menu contextual de datos (Figura 36) descarta cualquier resultado de procesamiento

y vuelve a leer los datos originales desde el disco.

5.2  Primeros descansos
El capitulo 12.1 Refraccion analiza las primeras rupturas/primeras llegadas.

Se accede a estas entradas a través de un submenu en el menu contextual (Figura 61).

1 Auto pick
2Load picks
3 Save picks

4 Clear picks

Figura 61 El submenu Primeros descansos

Las selecciones se pueden cargar o guardar en el formato ASCIl de REFLEXW. Estos archivos se guardan con la extensién .PCK.

Puede encontrar mas informacién sobre el formato de archivo de primera llegada en el capitulo 11, Apéndice C. El formato de archivo

de primeras llegadas (PCK).

Elemento del menu Descripcién

Seleccion automatica: Realiza una seleccion automatica de la primera salida. El calculo automatico de las primeras llegadas
funciona mejor con datos con poco ruido de presefial. Siempre debe comprobar las llegadas
seleccionadas y corregir cualquier seleccién incorrecta. Si hay una o mas selecciones para este

registro, recibird una advertencia antes de que se seleccionen las horas automaticamente.

Cargar selecciones: carga las primeras selecciones de quiebre de un archivo de seleccién al activo actual
Registro. Si hay mas selecciones en el archivo de seleccion que trazas en el registro, se
descartan las selecciones superfluas. Si hay menos selecciones, solo las primeras trazas

cargan las selecciones.

Guardar selecciones: guarda las primeras selecciones de ruptura en un archivo de texto en el directorio actual.

Limpiar selecciones: borra las primeras selecciones de quiebre
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5.3 Filtro FIR

Los filtros FIR (Respuesta de Impulso Finito) se utilizan para reducir el ruido de los datos grabados.

iNota! La abreviatura FIR en este contexto de filtro no es la misma que la FIR

utilizada en el primer contexto de breaks.

Se accede al cuadro de dialogo del filtro FIR (Figura 62) desde el menu contextual de datos (Figura 36).

& ] FIR filter - + X
Filter type Windowing Function
@ Low pass @® Hanning

High pass Blackman
Band pass
Band reject
Lowpass cut-off freq. [Hz]: | 100 =
Filter length: 31 =
X Cancel v OK

Figura 62 El cuadro de dialogo del filtro FIR

Al hacer clic en Aceptar, se aplicara el filtro a los datos actuales.

Configuracién Descripcion

Tipo de filtro: Selecciona el tipo de filtro que se aplicara a los datos. Estan disponibles los siguientes tipos:

Nombre Descripcion

Paso bajo Rechaza frecuencias mas altas que el corte alto
Paso alto Rechaza frecuencias mas bajas que el corte bajo

Paso de banda Rechaza frecuencias inferiores al corte bajo y superiores al corte alto

Rechazo de banda Rechaza frecuencias entre el corte bajo y el corte alto

Ventana en - Funcién de ventana de datos para aplicar a los datos al filtrar.

funcién g Los valores disponibles son: Hanning y Blackman

Corte - | a5 frecuencias de corte se especifican como la frecuencia donde pasan las frecuencias
La sefal de banda se ha reducido en 3 dB y comienza la banda de transicion.
Los filtros de paso bajo y paso alto solo especifican una unica frecuencia de
corte, mientras que los filtros de paso de banda y de rechazo de banda especifican dos

frecuencias, corte bajo y corte alto.

Longitud El nimero de coeficientes de filtro utilizados para realizar el filtro. Cuanto mas largo sea el
del filtro filtro, mas pronunciada sera su pendiente, es decir, cortara la sefial mas bruscamente.

Un filtro mas largo también tarda mas en aplicarse, especialmente en registros largos.
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5.4 Correlacién cruzada

El capitulo 12.6 Vibroseis analiza el uso de la correlacion cruzada.

Al seleccionar el elemento de menu Correlacién cruzada en el menu contextual de datos (Figura 36), se abre el

cuadro de dialogo Seleccién de traza de referencia (Figura 63).

@ Reference trace selection - + x
Select the trace containing the reference signal

Ref. trace:

X Cancel v OK

Figura 63 El cuadro de didlogo de seleccion de traza de referencia

Configuracién Descripcion

Ref. traza - Rango de valores: 1 — nimero de canales

Ingrese el numero de traza utilizado para la sefial de referencia y presione Aceptar. La correlacion cruzada puede
tardar varios minutos, asi que tenga paciencia .

Se mostrara el cuadro de dialogo de progreso (Figura 64). El progreso se muestra en parte como una barra de
progreso y en parte como valores de tiempo. Las actualizaciones del cuadro de didlogo son un poco irregulares, pero

ocurren cada 10 o 15 segundos.

W

Processing trace #16

e

Elapsed time: 0:01:35
Estimated time: 0:18:36
Remaining time: 0:17:01

Figura 64 El cuadro de dialogo Correlacion cruzada

Las siguientes dos figuras (Figura 65 y Figura 66) muestran primero datos sin procesar de un registro

adquirido mediante sismica de vibracion y luego después de que se haya aplicado una correlacion cruzada
a los datos.
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File Edit View Setup Action Process Help

Trace Time Scale Trace . | Source

style: | VARY < comp: | 8%~/ factor: |2 < clip: - | location:

0,00 0,00 0,00
/home/terraloc/SeisTwWData/Examples/001002.5G2
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— Trace #1 [Hz]
Next:0001 S=3|Record view: Bat: 85% charging AC |— |No GPS device
Figura 65 Registro abierto — antes del procesamiento
File Edit View Setup Action Process Help
Trace .| Time .| Scale . Trace . | Source
style: | VAR*  Z| comp: | 8% * ) factor: |2 <) clip: |3 *| location: [ 9:00] 0.00] 0,00

/home/terraloc/SeisTwData/Examples/001002.5G2
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— Trace #1 [Hz]
Next:0001 S=3|Record view: Bat: 85% charging AC — |No GPS device

Figura 66 EI mismo registro, ahora correlacionado de forma cruzada
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9.5 Promedio movil

La media maovil se utiliza para analizar un conjunto de datos mediante la creacion de una serie de
promedios de diferentes subconjuntos del conjunto completo. Permite suavizar fluctuaciones a corto

plazo y destacar tendencias a largo plazo.

Al seleccionar el elemento de menu Promedio mévil en el menu contextual de datos (Figura 36), se abre el cuadro de
dialogo Ingresar longitud de filtro (Figura 67).

& Enter filter length - + X
Moving average filter

Filter length: =

X Cancel v OK

Figura 67 El cuadro de dialogo Ingresar longitud del filtro

Configuracién Descripcion

Longitud del filtro - Rango de valores: 1 - 1023

Introduzca la longitud del filtro deseada (la cantidad de muestras a utilizar) y luego presione OK.

Las siguientes dos figuras (Figura 68 y Figura 69) muestran primero datos sin procesar de un registro adquirido

mediante sismica de vibracion y luego procesados con un filtro de promedio moévil con una longitud de filtro de 15.
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File Edit View Setup Action Process Help

Trace . | Time . | Scale .| Trace . | Source

style: VAR+ < comp: 2X | ~ | Factor: ~ | clip: 2 | %] location: | 900/ 0-00] 0.00

/home/terraloc/SeisTwWData/Examples/000035.5G2
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Trace #1 [Hz]
Next:0002 |S=5|Record view: Bat: 87% charging AC |— No GPS device

Figura 68 Registro abierto — antes del procesamiento

File Edit View Setup Action Process Help

Trace .| Time .| Scale . Trace . | Source
style: | VAR < | comp: | 2X - Factor: ) clip: |2 < location: | 900/ 0:000.00
/home/terraloc/SeisTwData/Examples/000035.5G2
i
Imgo
Ld } N T Il ’
‘4 |
i
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200 ] |L
|
i ¢ <
400 }
60.0
g 0 / -
CRSURI LSO [EUSURCHUR OSSO [ORRUHN | L I U TR -“
0.0 200 40.0 60.0 80.0 1 0
— Trace #1 [Hz]
Next:0002 S=5|Record view: Bat: 87% charging AC — |No GPS device

Figura 69 El mismo registro, después del filtro de promedio movil
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6 Métodos de activacion

Para realizar una grabacion con el sistema sismico Terraloc Pro 2, se requiere una sefial de disparo
inicial. El pulso de disparo define el inicio de la grabacién de datos y sirve de referencia para la
temporizacion.

6, 1 Entrada de interruptor de apertura y cierre

El sistema se activara si los cables del cable de activacion se cortocircuitan entre si (interruptor de cierre)
o si los cables cortocircuitados se abren (interruptor de interrupcion).

Al usar explosivos, un método de activacién consiste en colocar varias vueltas de alambre alrededor de
la carga. El alambre se corta con la explosion y activa el sismégrafo (interruptor de ruptura).

También puedes trenzar un par de cables aislados e insertar la parte trenzada en la dinamita. La
explosion comprimira los cables y aplastara/derretira el aislamiento, provocando un cortocircuito entre
sus terminales. Esto activara el sismografo (interruptor de encendido).

Ademas, este método de activacién por interruptor de seguridad puede aplicarse al usar una pesa o un
martillo como fuente de energia. Sin embargo, debe usar una placa de impacto metalica, y la pesa o el
martillo deben ser de metal. Conecte un cable del disparador a la placa de impacto y el otro a la pesa o
el martillo.

Cuando el martillo golpea la placa de choque, el circuito de disparo se cortocircuita y el instrumento se
dispara.

62 Uso de la bobina de disparo

Si desea activar el Terraloc Pro 2 con la corriente de encendido que sale hacia la carga, puede utilizar la
bobina de activacion (unidad detectora de corriente) incluida en el Terraloc Pro 2

Accesorios. Para usarlo, simplemente pase uno de los dos cables de perdigones por el orificio de la
bobina del gatillo. Esta se conecta directamente a la entrada del gatillo o a los conectores de extension

del carrete del cable. A continuacion, configure el Terraloc Pro 2 en modo de entrada de gatillo "Analégico"
con el control de sensibilidad al 50 % aproximadamente. Al disparar la carga, la corriente de ignicion
activara el Terraloc Pro 2 instantaneamente. El método de disparo por captacién de corriente es muy
practico, ya que solo necesita acercar el cable de perdigones al orificio.

iNota! Para poder usar este método, es necesario usar detonadores
sismicos sin retardo incorporado. Si usa detonadores
convencionales, el retardo de ignicién se incluira en su
registro. Existen detonadores sismicos de seguridad. Su retardo
es de tan solo unos 50 ps si se disparan con una maquina

detonadora de alta potencia.

63 Activacion por radio

En caso de que necesite disparar el Terraloc Pro 2 en lugares donde no puede utilizar un cable de
disparo, puede utilizar un equipo de radio simple para transmitir el pulso de disparo.
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7 Medicion

7.1 Operaciones basicas

Consulte el capitulo 3 Inicio rapido para obtener una introduccion a las operaciones mas basicas del
Terraloc Pro 2.

* Iniciando

— Presione <ARM>

(0]

— Presione <CTRL> + <ESPACIO> para abrir el Menu rapido
— Presione <1> para seleccionar Nuevo

— Presione <ENT>

* Armado

— Presione <ARM>

* Activacion

— Presione <CTRL> + <ARM> para forzar un disparo

0]

— Configurar una activacion automatica (capitulo 4.6.5.2)

* Ahorro

— Presione <GUARDAR> para guardar el archivo actual (solicitando sobrescribir si el
archivo ya existe)

0]

— Presione <SHIFT> + <GUARDAR> para abrir el cuadro de dialogo “Guardar como”

0]

— Presione <CTRL> + <GUARDAR> para forzar el guardado del archivo actual (sobrescribiendo cualquier

archivo existente)

* Desarme

— Presione <ESC> para desarmar un instrumento armado

* Eliminar datos grabados

— Presione <RETROCESO> para eliminar la ultima toma adquirida
-0
— Presione <ESC> para mostrar el menu Borrar rastros

— Presione <1> 0 <2> 0 <3> para eliminar los datos deseados
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* Abrir un registro almacenado

— Presione <CTRL> + <ESPACIO> para abrir el Menu rapido

— Presione <2>
— Presione <FLECHAS> para seleccionar el archivo deseado

— Presione <ENT>

* Cerrar el registro actual

— Presione <CTRL> + <ESPACIO> para abrir el Menu rapido

— Presione <3>

72 Transferencia de datos

Es muy recomendable realizar copias de seguridad de los datos registrados. Como ocurre con cualquier sistema
informatico, siempre existe un pequeno riesgo de pérdida de datos debido a fallos de hardware o datos corruptos.

Guideline Geo no se responsabiliza por la pérdida de datos registrados.

7.2.1 Transferencia de datos mediante el puerto Ethernet

Esta es una funcion del sistema operativo Linux y no una funcién especifica del ABEM Terraloc Pro 2. Por lo tanto,
Guideline Geo no se hace responsable de ningun problema que pueda ocurrir que no esté asociado con el

hardware del Terraloc Pro 2 o los programas de medicion desarrollados por Guideline Geo.

Las transferencias de archivos desde su Terraloc Pro 2 a una PC se pueden realizar mediante un cable de red.
También necesitara un teclado y un ratén USB externos para el Terraloc Pro 2. Estos componentes se incluyen

con el Terraloc Pro 2 al momento de la entrega.

iNota! Si el Terraloc Pro 2 se conecta directamente a un PC, en lugar de a

una red de area local (LAN) existente, podria ser necesario usar un cable
de red cruzado. Este no se incluye con el instrumento, pero esta

disponible en la mayoria de las tiendas de informatica.

Otra opcidn es configurar el Terraloc Pro 2 para su uso en una red de oficina normal (LAN) cableada o inalambrica

(WIiFi); esto no se describira en este manual.

7.2.2 Transferencia de datos mediante una memoria USB

Terraloc Pro 2 cuenta con puertos USB 2.0 integrados para copiar archivos de forma rapida y sencilla a una
memoria USB o un disco duro. Los datos se pueden copiar manualmente a una memoria USB abriendo el
administrador de archivos desde el menu Inicio (Menu Inicio / Accesorios / Administrador de archivos PCManFM)

o utilizando la funcién de copia de seguridad rapida del menu contextual.
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La copia de seguridad rapida creara una copia de seguridad de toda la carpeta SeisTWData en una carpeta de destino

que se puede especificar. Si se conecta una memoria USB, esta se seleccionara como carpeta de destino

predeterminada.

L ] Quick Backup - 4+ x

Backup target: | D0BA-67D1 : 7553.3 of 7632.0 Mb free
Backup mode: | Skip already existing backup targets

X Cancel v OK

Figura 70 El cuadro de didlogo Copia de seguridad rapida

Configuracion

Descripcion

Objetivo de La carpeta de destino para la copia de seguridad

respaldo

Modo de Omitir objetivos de copia de seguridad ya existentes no copiara archivos que ya existen en la
respaldo carpeta de destino

Sobrescribir los destinos de copia de seguridad ya existentes sobrescribira los archivos en la
carpeta de destino que tenga el mismo nombre que los archivos en la carpeta de origen del

destino de copia de seguridad

Preguntar antes de sobrescribir los destinos de copia de seguridad ya existentes generara una

pregunta antes de sobrescribir cualquier archivo en la carpeta de destino.

7.3 Optimizando

Muchos de los ajustes que seleccione afectan el rendimiento del sistema. Puede configurar el sistema para que

adquiera datos lo mas rapido posible o para que le proporcione la mayor cantidad de informacion posible durante la

adquisicion, lo que a menudo se traduce en una operacion mas segura.

7.3.1 Para la velocidad

A veces, por ejemplo, en estudios sismicos marinos, es importante obtener una adquisicion de datos rapida. Algunas

operaciones pueden modificarse, o incluso omitirse, para aumentar la velocidad de adquisicion. Sin embargo, existen

operaciones fijas, como la adquisicion de datos (procedimiento de muestreo), la transferencia de datos de la memoria

de adquisicién a la memoria de traza y la escritura de datos en disco.

Sin embargo, se debe tener en cuenta lo siguiente:

— No muestre los datos después de disparar, es decir, configure el modo de pila en "Pila rapida" ya que el

escalado de los trazos lleva un tiempo considerable (capitulo 4.6.5.1).

— Ultilice registros lo mas cortos posible (N.° de muestras) (capitulo 4.6.5.1).
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7.3.2 Por seguridad
Al optimizar la seguridad, se configura el instrumento para que proporcione la mayor cantidad de
informacion posible sobre la adquisicién de datos. Esto significa que, por ejemplo, se muestran los datos

y el progreso.

— Establezca el modo de pila en "Vista previa" o "Unica" (capitulo 4.6.5.1).

— Utilice el monitor de ruido si esta en el modo de pila “Simple” (capitulo 4.6.5.3).
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3 Solucion de problemas y diagnéstico

Aunque se ha puesto especial cuidado en que Terraloc Pro 2 sea lo mas fiable posible, siempre existe un pequefio
riesgo de que algo no funcione correctamente. Si tiene problemas para que funcione, consulte este capitulo. Esta es

una guia de problemas comunes y como solucionarlos.

8.1 Problemas generales del programa SeisTW

Estos errores generalmente estan relacionados con el software.

8.1.1 El programa no se inicia

Normalmente, no deberia haber problemas para iniciar SeisTW en el Terraloc Pro 2 una vez instalado. Sin embargo,
si SeisTW no se inicia al iniciar el instrumento, es posible que sea necesario reinstalar el programa. Contacte con el

equipo de soporte de Guideline Geo en support@guidelinegeo.com para recibir ayuda.

8.2 Problemas de adquisicion de datos

Los problemas de adquisicion de datos pueden variar desde errores en la configuracion del sistema de medicion,

pasando por problemas de hardware, hasta errores en la configuracion del software.

8.2.1 Terraloc Pro 2 solo espera confirmacion al armarse

Si el instrumento muestra el mensaje de estado "<<<Pendiente de armado...>>>" al intentar armarlo, significa que el
modo de entrada de armado externo esta configurado en flanco ascendente TTL o flanco descendente TTL. En ese
caso, esperara la llegada de una sefial de armado externo antes de...

Se utiliza al interconectar dos o mas instrumentos Terraloc Pro 2 (capitulo 2.6).

Si solo usa un Terraloc Pro 2, no se activara el dispositivo externo, por lo que nunca se activara (a menos que tenga
otro dispositivo externo que confirme la orden de activacion). Desactive la entrada de activacion externa y el armado

se realizara con normalidad (capitulo 4.6.5.2).

8.2.2 Canales/trazas muertos

Consulte el cuadro de didlogo "Extension del Receptor” para ver la configuracion de los parametros "Apilado
Activado" y "Trazado Activado" (capitulo 4.6.8). También debe comprobar la configuracion del canal de referencia

en el cuadro de didlogo "Geometria del Disefio" (capitulo 4.6.9).

8.2.3 Los datos no se muestran

Compruebe si ha seleccionado Apilamiento rapido como modo de apilamiento, ya que esto impide que los datos se
muestren en pantalla (capitulo 4.6.5.1). En el caso de Apilamiento automatico, Vista previa y Unico, compruebe que

los parametros "Traza" en el cuadro de dialogo Dispersion del receptor estén activados (capitulo 4.6.8).

8.2.4 Gran desplazamiento

Verifique el nivel de compensacién y no se preocupe si es inferior a 2000 unidades.

8.2.5 Orden de canales incorrecto

Al menos un cable se ha invertido en el disefio o la asignacion de canales es erronea. Revise el cable o la asignacion

de canales en el repartidor del receptor.
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Dialogo (capitulo 4.6.8). Tenga en cuenta que un cable invertido se puede corregir en este dialogo.

8.3 Problemas de activacion

Una activacion correcta es esencial para la calidad de los datos de la adquisicion, especialmente en lo que
respecta a la sincronizacién. Esto significa que debe tener mucho cuidado al seleccionar el método de activacién
y configurar el sistema. Puede que no siempre sea evidente que haya algun problema con el activador.

8.3.1 Activacion demasiado tarde o demasiado temprana
Un ajuste erroneo de la sensibilidad del disparador suele causar esto cuando se utiliza el disparo analégico.

Ajuste el nivel de sensibilidad para que el pulso del disparador se detecte correctamente (capitulo 4.6.5.2).

8.3.2 Activacién espuria

Esto suele deberse a una sensibilidad de disparo demasiado alta, lo que provoca que se dispare con ruido de
evento previo al disparo. Ajuste el nivel de sensibilidad para que el pulso de disparo se detecte correctamente
(capitulo 4.6.5.2).

Si utiliza activacion por radio, verifique también los niveles de sefial del transmisor y del receptor respectivamente.

8.3.3 No se puede activar

Es posible que la sensibilidad del disparador se haya configurado demasiado baja o que el tipo de entrada del
disparador no coincida con el método de disparo utilizado. Revise la configuracion del disparador (capitulo 4.6.5.2)
y el cable del disparador; podria haber una rotura en el cable o una mala conexion en algun punto.

Seleccione el modo de entrada de disparo "Conexién/Desconexion” (el nivel de entrada de disparo debe ser de
aproximadamente el 50 %) e intente cortocircuitar la entrada de disparo con un cable pelado. El instrumento
deberia dispararse al conectar o desconectar la conexion. Si el instrumento no dispara, es posible que haya una
falla en el sistema electronico de disparo interno.

8.3.4 Activacion inmediata al armar

Si utiliza disparo analégico, es posible que la sensibilidad de disparo esté configurada demasiado alta. En el nivel
de sensibilidad mas alto, incluso el ruido interno del circuito electrénico puede provocar el disparo (capitulo
4.6.5.2).

8.4 Diagnéstico remoto (VPN)

El Terraloc Pro 2 viene con TeamViewer preinstalado que puede utilizarse para acceder remotamente al
instrumento facilmente a través de una conexion VPN (red privada virtual).

Esto permite realizar diagnésticos remotos, control remoto o actualizaciones de software.

Para que el acceso remoto funcione, el Terraloc Pro 2 debe estar conectado a una red con conexioén a

internet, ya sea por cable Ethernet o wifi.

Si la LAN cuenta con servicio DHCP, el instrumento obtendra un nimero IP y, muy probablemente, la configuracion
de red necesaria del servidor DHCP al iniciarse el servicio. Tenga en cuenta que el servidor DHCP debe permitir
direcciones MAC no registradas. De lo contrario, la direccion MAC del instrumento debe estar registrada. Si es
necesario, pongase en contacto con su administrador de red local.
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iNota! El enrutador LAN o el firewall no deben bloquear el trafico saliente
en los puertos 5938, 443 o 80.

Si no esta familiarizado con la terminologia de esta seccién y experimenta problemas con la conexion,
comuniquese con su administrador de red local.

* Establecer una conexion

Haga doble clic en el

icono del escritorio llamado
TeamViewer 12

TeamViewer
L

B TeamViewer - 4 X

Connection  Ex Help  Feedback

«* Remote Control & Meeting

TeamViewer 12 se iniciara

Allow Remote Control Control Remote Computer
299199330  Femerl
7533

© Remote control
Unattended Access File transfar

Connect to partner

Free license (non-commercial use only) - terraloc

Computers & Contacts

® Readyto connect (secure connection) 1 3

Anote su ID y contrasefia y envielos a

El equipo de soporte de Guideline Geo o la persona que desea
que pueda conectarse de forma remota al instrumento

TeamViewer X

& (non-commercial

Se ha establecido una
conexion remota =]

> ¥ Session list

GGEO-FN (187 844 331)

En la esquina inferior derecha aparecera el siguiente cuadro
de diadlogo
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» Desconectando

+ Para detener el acceso remoto y desconectar todos los dispositivos remotos conectados, cierre la
ventana general de TeamViewer o el cuadro de didlogo de TeamViewer en la esquina inferior derecha.

esquina.

8.5 En caso de mal funcionamiento

En caso de mal funcionamiento, realice las pruebas pertinentes segun se describe en este manual. Si no es
posible encontrar la causa del problema, siga las instrucciones de la Seccion 8.4.

Diagnéstico remoto (VPN) para conectar el instrumento al soporte técnico de Guideline Geo y enviar una
descripcion del problema por correo electronico a support@guidelinegeo.com.

En caso de averia que no pueda solucionarse in situ, envie todos los detalles a Guideline Geo. Es fundamental
incluir el tipo de instrumento y el nimero de serie, asi como, si es posible, el nUmero de entrega original de
Guideline Geo. Al recibir esta informacion, se enviaran instrucciones de disposicion por devolucion. El flete a
Guideline Geo debe ser pagado por adelantado. Para dafos o reparaciones fuera de los términos de la garantia,
Guideline Geo enviara un presupuesto antes de iniciar el trabajo.

Asegurese de completar correctamente la tarjeta de registro de garantia (incluida con el equipo) y devuélvala a
Guideline Geo lo antes posible. Esto nos ayudara a procesar cualquier reclamacion que pueda presentarse bajo
la garantia. También nos permitira mantenerle informado, por ejemplo, sobre actualizaciones gratuitas de
software. Guideline Geo agradece su respuesta en cualquier momento. Por favor, indiquenos su nombre,
direccion y el numero de serie del instrumento.
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9 Apéndice A. Especificaciones técnicas

General

Numero de canales

12,24 048

Canales adicionales

Se obtiene facilmente uniendo dos o mas unidades.

Canal de pozo ascendente

Si, 2 independientes adicionales

Frecuencia de muestreo (seleccionable)

100 sps — 50 ksps (20 s — 10 ms)

Longitud de registro (seleccionable) Hastq

480 k muestras/canal equivalente a: 9,6 s — 80
min.

Registro de preactivacion (seleccionable)

0 — 100 % de la longitud del registro

Tiempo de retardo

Hasta 2 minutos

Apilado

32 bits, hasta 999 impactos

Desapilar

Quitar el ultimo disparo de la pila

Entradas de activacion

Bobina de disparo, activacion/desactivacion, geéfono, TTL

Resolucién del convertidor A/D

24 bits

Rango dinamico

(tedrico/medido) 144 dB / >120 dB

Sefal de entrada maxima/impedancia Sel

B

ccionable por el usuario 0,5 Vpp, 5 Vpp 0 12,5 Vpp

Impedancia de entrada

Seleccionable por el usuario 3 kQ, 20 kQ o 20 MQ,

Rango de frecuencia CCa20kHz
Distorsién armonica total 0,0005%
Diafonia -120dB
Monitor de ruido Amplitud

Filtros anti-aliasing

Se establece automéaticamente en funcion de la frecuencia de muestreo

Tipo de conector de gedfono

Instrumentos de 12 y 24 canales: NK-27

Instrumentos de 48 canales: KPT 55

Fuerza

Alimentacién externa de 10 a 28 V CC,
2 baterias internas de iones de litio de 12V y 6,4 Ah

Consumo de energia

30/60 W (hombre/adquisicién)

Temperatura ambiente (de funcionamiento)

-20a+55°C

Temperatura ambiente (almacenamiento)

-30a+70°C

Caja Aleacion de aluminio resistente; cumple con la norma IEC IP 66
Peso, 24 canales 10 kilos
Peso, 48 canales 11 kilos

Dimensiones (An x L x Al)

39 x 21 x 32 centimetros
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Funciones de grabacion posterior

Filtros digitales Paso de banda, paso bajo, paso alto, rechazo de banda y

eliminar la compensacion de CC

Analisis del espectro Cualquier traza individual, analisis FFT

Andlisis de velocidad Andlisis en pantalla de la velocidad del refractor

Recogida de los primeros en llegar Automatico o manual. Se pueden guardar los tiempos con

registro.
Correlacion previa a la pila Si, correlacién cruzada con referencia o cualquier otro canal.
Procesador, RAM y disco duro
Procesador Intel Atom de bajo consumo con 4 nucleos de 1,9 GHz
Sistema operativo Linux Lubuntu
RAM interna 4GB
Capacidad del disco duro al menos 100 GB
Mostrar LCD TFT activa de 8,4", a todo color, visible a la luz del dia, 800x600
Puerto de E/S 3 puertos USB 2.0
Interfaz de red 1 |EEE 802.3 TP-10/100/1000 (RJ-45 IP67)
Antena WLAN incorporada en el mango
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10 Apéndice B. Conectores

10.1 Conectores de entrada sismica

10.1.1 Terraloc Pro 2 de 12 y 24 canales

Tipo de conector:

Conector de panel Cannon NK-27-32P (lado de acoplamiento) (se adapta al conector de cable
NK-27-21C-1/2")

Figura 71 Conector de entrada Terraloc Pro 2 de 12 y 24 canales

Conector 1-12 Conector 13-24
Alfiler Canal Alfiler Canal
1 1+ 1 13+
2 1- 2 13-
3 2+ 3 14+
4 2- 4 14-
23 12+ 23 24+
24 12- 24 24-

10.1.2 Terraloc Pro 2 de 48 canales

Tipo de conector:
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Conector de panel Cannon KPT-02-A22-55P (lado de acoplamiento) (se adapta al conector de cable
KPT-06 A22-55S)

Figura 72 Conector de entrada Terraloc Pro 2 de 48 canales

Conector 1-24 Conector 25-48

Alfiler Canal Alfiler Canal
A 24+ A 25+
B 24- B 25-
do 23+ do 26+
D 23- D 26-
z 13+ z 36+

a 13 a 36
b 12+ b 37+
@ 12- @ 37-
z 1+ z 48+
1 48-
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1 02 Conector de brazo/disparador TTL Tipo
de conector: KPT 02-E10-6P (se adapta al conector de cable KPT 06-E10-6S).

(Vista lateral de apareamiento)

Figura 73 Conector de brazo/disparador TTL

Una salida de disparo
Entrada del brazo B
Entrada de disparador C
D GND (Tierra)

E Sin conexién

Salida del brazo F

TTL significa légica transistor-transistor. Se utiliza en conexion con sefiales digitales.

Una sefal digital se considera un 0 l6gico o un 1 légico (en adelante, solo 0 y 1). Fisicamente, un 0
corresponde a un voltaje de 0 a 0,7 V, mientras que un 1 corresponde a un voltaje de 2,8 a 5,0 V.
Alternativamente, un 0 podria denominarse "bajo" y un 1 "alto".
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11 Apéndice C. Formato de archivo de primeras llegadas (PCK)

11.1 General

Este es un archivo de texto ASCII que contiene las primeras llegadas de un registro. El archivo esta formateado
para que pueda imprimirse en cualquier impresora que imprima texto ASCII.

Cada traza se representa en una fila y la traza nUmero 1 siempre comienza en la linea 1. Para cada linea se

enumeran las siguientes columnas

* Tiempo de recogida de la primera llegada (ms)
i Nota! Si no se ha realizado ninguna seleccion, el tiempo se marca con un valor negativo. En el
ejemplo de la seccion 11.2, las trazas 16 y 20 no se han seleccionado y tienen valores de
"-0,003800".

« Establecer valor (siempre 0)
» Coordenada X de la fuente

» Coordenada Y de la fuente
» Coordenada X del receptor

» Coordenada Y del receptor

Siguiendo el formato para este tipo de archivos, es posible crear manualmente nuevos archivos de primera
llegada con un editor de texto. Sin embargo, asegurese de guardar el texto en formato ASCII y no en ninguin
procesador de texto (p. ej., WordPerfect o Microsoft Word).

11.2 Descripcion
<INICIO DEL ARCHIVO>

1: 0.024400 0 23.00 0.00 0.00 0.00
2: 0.023400 0 23.00 0.00 2.00 0.00
3: 0.022400 0 23.00 0.00 4.00 0.00
0,020200 0 0,018800 23.00 0.00 6.00 0.00
00,016000 0 23.00 0.00 8.00 0.00
4:5:6: 23.00 0.00 10.00 0.00
7 0.013800 0 23.00 0.00 12.00 0.00
8: 0.013800 0 23.00 0.00 14.00 0.00
0,012200 0 0,011800 23.00 0.00 16.00 0.00
00,007600 0 23.00 0.00 18.00 0.00
9:10:11: 23.00 0.00 20.00 0.00
12: 0.005200 0 23.00 0.00 22.00 0.00
13: 0.004400 0 23.00 0.00 46.00 0.00
0,008000 0 0,011400 23.00 0.00 44.00 0.00
0-0,003800 0 23.00 0.00 42.00 0.00
14:15:16: 23.00 0.00 40.00 0.00
17: 0.012400 0 23.00 0.00 38.00 0.00
0,014400 0 0,016200 23.00 0.00 36.00 0.00
0-0,003800 0 23.00 0.00 34.00 0.00
0,021600 0 0,024000 0 23.00 0.00 32.00 0.00
23.00 0.00 30.00 0.00
18:19:20:21:22: 23.00 0.00 28.00 0.00
23: 0.025000 0 23.00 0.00 26.00 0.00
24:0.026000 0 <FIN DEL 23.00 0.00 24.00 0.00
ARCHIVO>
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12 Apéndice D. Métodos sismicos

Se utilizan diversos métodos sismicos. El objetivo del estudio determina qué método especifico utilizar.
Esta seccion le ofrecera una vision general de algunos métodos comunes. Consulte la bibliografia al final
del manual. Si necesita una descripciéon mas detallada y exhaustiva de los métodos sismicos, se
recomienda Butler (2005), ya que es relativamente nuevo y cuenta con una lista de referencias extensa
y actualizada.

En los métodos de refraccion y reflexion suele haber una division entre estudios superficiales y profundos.

12.1 Refraccion

El objetivo es determinar los tiempos de llegada de las ondas de cabeza para mapear la profundidad a los
refractores en los que viajan. El método de refraccion se basa en la suposicion de que la Tierra esta compuesta de
capas de materiales cuya velocidad sismica aumenta con cada capa sucesiva mas profunda. El elemento clave es
que un rayo incidente se refracta criticamente a lo largo de los limites entre capas, antes de regresar a la superficie.
A partir de los primeros tiempos de llegada, es posible calcular la velocidad sismica de cada capa y la profundidad
a los limites. La velocidad sismica proporciona informacioén sobre las propiedades del material y qué tipo de material
compone cada capa. Ademas, el andlisis de frecuencia de las sefiales registradas puede proporcionar mas

informacion sobre las propiedades del material.

Los principios de las técnicas de refraccion sismica se pueden encontrar en la mayoria de los libros de texto de

geofisica. Para una descripcion mas detallada, tanto de la teoria como de la practica, véase Sjogren (1984).

Las investigaciones realizadas con el método de refraccion pueden producir una variedad de datos confiables,
como la profundidad de varias capas de sobrecarga, la profundidad del lecho rocoso, la calidad de la roca, la

composicion y solidez del suelo, la capacidad de desgarro, la excavabilidad, los niveles freaticos y la estructura de la roca.

El método sismico de refraccion se puede utilizar para una amplia gama de aplicaciones, por ejemplo:

Subterraneo Tuneles y sus entradas, salas de maquinas, instalaciones de almacenamiento

de gas y petréleo, refugios antiaéreos

Cimientos Edificios industriales pesados, puentes, muelles y rompeolas portuarios,

presas, pilotes, aerédromos
Excavaciones Dérsenas y entradas de puertos, tuberias, canales, carreteras, ferrocarriles
Busqueda de recursos Sitios de grava, arena y canteras

Prospeccion de agua Nivel freatico en las secciones de roca sobrecargadas que contienen agua

Prospeccién de minerales Zonas meteorizadas mineralizadas, canales enterrados con alto contenido
mineral

12.2 Reflexion

En este método, los eventos de tiempo de llegada se atribuyen a ondas sismicas que se han reflejado desde

interfaces donde ocurren cambios en la impedancia acustica y cambios en la forma de las ondas.
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El método de reflexion sismica se ha utilizado principalmente para investigaciones profundas (profundidad
> 30 m) en la prospeccion petrolera. Sin embargo, en los ultimos afios, las investigaciones de reflexion
superficial se han vuelto comunes para fines de ingenieria y ambientales. Actualmente, es un complemento
importante de las investigaciones de refraccion, e incluso, en ocasiones, la ha reemplazado. Las principales
razones del aumento en el uso del método de reflexion son el desarrollo de sismégrafos ligeros y de alto
rendimiento, y la posibilidad de procesamiento avanzado de datos en computadoras personales de bajo
costo. Por lo tanto, el costo de las investigaciones de reflexién ha disminuido considerablemente.

Tanto la adquisicién como el procesamiento de datos de reflexién son mas complejos y requieren mas
tiempo que los datos de refraccion.

12.3 Desplazamiento 6ptimo

Este es un caso especial del método de reflexion sismica, en el que los datos se registran con un
desplazamiento fijo entre la fuente y el receptor. Es un método para investigaciones superficiales. El
desplazamiento se elige para que sea un valor 6ptimo (de ahi su nombre) y, por lo general, se trata de una
ventana donde la reflexion del objetivo se ubica entre las primeras llegadas refractadas y el balanceo
terrestre en el sismograma.

12.4 Tomografia

La idea general de la tomografia es que la informacidn sobre las propiedades del interior de una region
puede obtenerse mediante mediciones en el limite. Por lo tanto, este método permite determinar la
distribucion (bidimensional) de algunas propiedades fisicas (p. €j., velocidad, reflectividad, médulo
volumétrico, etc.). Puede implicar mediciones de pozo a pozo, de superficie a pozo o de superficie a
superficie. La principal restriccion es que las posiciones de la fuente y el receptor, y por ende, de cualquier
pozo, deben estar confinadas en el mismo plano.

Este plano puede tener cualquier orientacion.

Generalmente, se miden los tiempos de recorrido de un gran nimero de trayectorias de rayos a través del
volumen rocoso Yy, en ocasiones, incluso se analizan las amplitudes (directas o reflejadas). Posteriormente,
el conjunto de datos se somete a un proceso de inversion donde se estima la distribucion espacial de la

propiedad fisica. Esta técnica requiere un alto consumo computacional y es costosa debido a la necesidad
de realizar sondeos.

Los resultados finales suelen presentarse como mapas o graficos donde los valores de la propiedad fisica

estan codificados en color o escala de grises.

Una introduccion a este método se puede encontrar en Worthington (1984).

12.5 VSP

VSP es la abreviatura de Perfil Sismico Vertical, es decir, mediciones con los receptores ubicados en un
pozo y la fuente en el suelo. Si la fuente se aleja de...
La cabeza del pozo se denomina "VSP descentrado”. En el "VSP invertido", los receptores se ubican en el

suelo y la fuente en el pozo.

La técnica VSP rara vez se utiliza sola, sino que se emplea para una mejor interpretacion de los datos de
reflexion sismica. Permite determinar con precision el tiempo de viaje unidireccional a diversas unidades
geoldgicas, asi como analizar la atenuacioén y las impedancias acusticas, necesarias para la construccion
de sismogramas sintéticos.

En Cassel (1984) se ofrece una breve introduccion a este método.
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12.6 Vibroseis

Vibroseis es un método sismico que utiliza un vibrador como fuente de energia para generar un tren de
ondas controlado, en lugar de las fuentes impulsivas habituales (p. €j., martillos, explosivos, escopetas,
etc.). Este método requiere el registro de la sefial de la fuente como referencia.

Se aplica una vibracion sinusoidal de frecuencia continuamente variable durante un barrido que suele
durar varios segundos (>10 s). El barrido puede comenzar con frecuencias bajas o altas, y puede ser
lineal o no lineal. Los datos registrados, que comprenden numerosos trenes de ondas superpuestos,

deben correlacionarse con la sefial fuente. El registro correlacionado se asemeja a un registro sismico
convencional, como el que resulta de una fuente impulsiva.
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